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Přehled Rkových p̌ŕıkaz̊u

Jen pro p̌ripomenut́ı nejzákladněǰśı věci v Rku

Pracujeme s data.frame, což je tabulka

Data nač́ıtáme p̌ŕıkazem read.csv, jsou-li csv formátu s
oddělovačem čárkou, jinak read.csv2

Na prozkoumáńı data frame se hod́ı p̌ŕıkazy dim, str a head

Na grafy plot a hist
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Vztah dvou proměnných

Chceme-li zkoumat, jak se dvě proměnné chovaj́ı společeně, můžeme
to spoč́ıtat pomoćı kovariance, v Rku p̌ŕıkaz cov

Protože kovariance může nabývat r̊uzných hodnot, je vhodné ji
normalizovat, č́ımž dostaneme korelaci

Korelace nabývá hodnot mezi -1 a 1, p̌ričemž 1 znač́ı úplnou pozitivńı
korelaci, -1 úplnou negativńı korelaci (jedna proměnná roste, druhá
klesá)

Máme 2 druhy koleaćı – dvě proměnné a parciálńı korelace

Bivariete correlations je korelace mezi dvěma proměnnými, máme
několik typů

Pearsonův korelačńı koeficient
Spearmanův korelačńı koeficient
Kendall̊uv korelačńı koeficient

Parciálńı korelace nám zachycuje vztah dvou proměnných
kontrolujeme-li 3 proměnnou
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Pearsonův korelačńı koeficient

Předpoklady: intervalová proměnná, (normálně rozdělená data)

Určuje ḿıru lineárńı závislosti (tj. jak moc dobrá je p̌ŕımka mezi daty)

Můžeme testovat jeho významnost pomoćı t-testu (Rko dělá za nás)

Podle velikosti korelačńıho koeficientu můžeme mluvit o efektu (jde
jen o doporučeńı, můžeme to interpretovat v rámci vlastńıho
výzkumu)

r = ±.1 Malý efekt
r = ±.3 Sťredńı efekt
r = ±.5 Velký efekt

Koeficient determinace R2 určuje kolik procent variability jedné
proměnné je sd́ıleno s druhou.
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Odbočka – Testováńı hypotéz

Ve vědě nemůžeme nic dokázat (kromě matematiky), můžeme pouze
vyvracet!

Když chceme něco otestovat, stanov́ıme si nulovou(H0) a
alternativńı(HA) hypotézu

Vždy testujeme, jaká je pravděpodobnost, že naše namě̌rená data D
pocházej́ı ze světa, kde plat́ı nulová hypotéza H0 (P(D|H0))

Každý test má testovou statitiku, kterou porovnáváme s kritickou
hodnotou (kdy by to bylo moc divné), resp. p-hodnotu s hladinou
významnosti

Nulová hypotéza je vždy ta situace, kdy se nic něděje. Jak by byla
nulová hypotéza u testu významnosti korelačńıho koeficientu?
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Chyba 1. a 2. druhu

Při testováńı hypotéz mohou nastat čty̌ri p̌ŕıpady

H0 plat́ı H0 neplat́ı

Nezaḿıtám H0 OK Chyba 2.druhu
Zaḿıtám H0 Chyba 1. druhu OK

Tabulka : Chyba 1. a 2. druhu

Snaž́ıme se kontrolovat chybu 1. druhu, je to věťśı problém

Pravděpodobnost chyby 2. druhu určuje śıla testu
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Ukázka reálného testu

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

Species 2 437.1 218.55 1180 <2e-16 ***

Residuals 147 27.2 0.19

---

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1

P-hodnota je menš́ı než 0.001, tedy zaḿıtáme nulovou hypotézu na
hladině významnosti 0.001 ve prospěch alternativńı hypotézy (kterou
tady neznáme)
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Spearmanův korelačńı koeficient ρ

Neparametrická statistika – pracuje s pǒrad́ım

Hod́ı se, pokud data porušuj́ı normalitu a máme jich málo (< 20)

Pokud se v proměnných vyskytuje moc stejných hodnot (ties), poč́ıtá
jen odhad

Má obdobně R2
s
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Kendall̊uv korelačńı koeficient τ

Neparametrická statistika

Je lepš́ı ho použivat pro malé vzorky s množsv́ım shod

Spearman je sice v́ıce populárńı, ale Kendall je lepš́ım odhadem
korelace v celé populaci

Nemá koeficient determinace
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Biserialńı a bodově biseriálńı korelace

Použ́ıvaj́ı se v p̌ŕıpadě, že aspoň jedna proměnná je dichotomická (2
možnosti)

Bodově-biseriálńı (rpb)korelace se použ́ıvá, pokud jedna z
proměnných je dichotomická a zároveň diskrétńı (těhotoná/neńı
těhotná)

Biseriálńı (rb) se lǐśı od bodové t́ım, že jedna z proměnných je
vlastně spojitá (prošel v testu/neprošel v testu)

Bodově biseriálńı se matematicky rovná Pearsonově korelaci, takže
prakticky to neńı ťreba moc řešit

Neńı dobré dichotomizovat data - vždy je lepš́ı to poč́ıtat na spojité
proměnné
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Lineárńı regrese

Obecně se snaž́ıme popsat data pomoćı rovnice (i odpov́ıdá
pozorváńı)

datai = (model) + chybai

V lineárńı regresi vysvětlujeme jednu proměnnou pomoćı daľśıch

Yi = (b0 + b1X1 + b2X2 + · · ·+ bnXn) + εi

Lineárńı je proto, že všechny bi jsou lineárńı (žádné nadruhou či jiné
funkce), naḿısto Xi může být cokoli, tedy toto je taktéž linerárńı
regrese

Yi = (b0 + b1log(X1) + b2X
2
2 ) + εi

Hodnotám εi se ř́ıká residuum – určuje odchylku jednotlivých
pozorováńı (lid́ı) od modelu

Zobecněńım regrese i na jiné typy proměnných dostaneme Zobecněný
linear model (General Linear Model; GLM)
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Konec cvičeńı
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