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Lineárńı regrese

Obecně se snaž́ıme popsat data pomoćı rovnice (i odpov́ıdá
pozorváńı)

datai = (model) + chybai

V lineárńı regresi vysvětlujeme jednu proměnnou pomoćı daľśıch

Yi = (b0 + b1X1 + b2X2 + · · · + bnXn) + εi

Lineárńı je proto, že všechny bi jsou lineárńı (žádné nadruhou či jiné
funkce), naḿısto Xi může být cokoli, tedy toto je taktéž linerárńı
regrese

Yi = (b0 + b1log(X1) + b2X
2
2 ) + εi

Hodnotám εi se ř́ıká residuum – určuje odchylku jednotlivých
pozorováńı (lid́ı) od modelu

Zobecněńım regrese i na jiné typy proměnných dostaneme Zobecněný
linear model (General Linear Model; GLM)
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Základńı varianta - máme jen jednu spojitou proměnnou X1

Rovnice je tvaru
Yi = b0 + b1X1 + εi

Pearsonův korelačńı koeficient mám popisuje, jak moc dobrá to je
p̌ŕımka

Koeficientu b0 ř́ıkáme intercept, koeficientu b1 ř́ıkáme slope

Koeficienty hledáme metodou nejmenš́ıch čtverc̊u - hledáme takovou
p̌ŕımku, která nám mimimalizuje odchylky od p̌ŕımky.

Obvykle nás zaj́ımá významnost jednotlivých koeficient̊u (tedy
prediktor̊u), intercept je věťsinou nezaj́ımavý (neńı p̌rekvapivé, že
bude odlǐsný od nuly)
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Goodness of fit – důležité odchylky

Goodness of fit nám jedńım č́ıslem určuje, jak dob̌re náš model sed́ı,
jde o vztah

odchylka =
∑

(pozorovani −model)2

Důležité odchylky

Celková suma čtvec̊u (SST ) – celkový součet odchylek od pr̊uměrné
hodnoty Y
Celková suma čtvec̊u (SSR) – celkový součet rezidúı
Celková suma čtvec̊u (SSM) – Rozd́ıl SST a SSR , nám ř́ıká, o co je
lepš́ı naše predikce Y pomoćı modelu než bez něj

V p̌ŕıpadě regresńı p̌ŕımky nám to určuje parametr R2, který známe z
korelace. Spoč́ıtáme ho jako R2 = SSM

SST
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Goodness of fit – graficky

Obrázek : SST Obrázek : SSR Obrázek : SSM

Obrázek : Jednotlivé sumy čtverc̊u

Filip Děchtěrenko (MFF UK) Aplikovaná statistika v R 5.8.2014 5 / 10



V́ıcerozměrná regrese

Máme v́ıce proměnných Xi , p̌redpokládáme, že všechny proměnné
jsou spojité

Takto nám může vzniknout několik model̊u, v kterých se lǐśı
prediktory. Poté je můžeme porovnávat a určovat, zda má smysl
p̌ridávat daľśı proměnné do modelu. Mluv́ıme o hierarchické regresi

Mějme model Plat = b1PocetOdpracHodin + εi kde εi odpov́ıdá
osobńımu hodnoceńı. Má smysl do modelu p̌ridat ještě pohlav́ı?

Měli bychom ḿıt 10-15 dat za každý prediktor (rule of thumb), ale
zálež́ı, jak velký efekt nás zaj́ımá
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Významná pozorováńı

Některá pozorováńı ovlivňuj́ı směr p̌ŕımky v́ıce než jiná. V datech se
mohou nacházet odlehlá pozorováńı (outliers). Co s outliery je těžká
otázka:-)

Abychom určili, zda naše regrese je stabilńı, a tedy zda dá i pro daľśı
modely stejné predikce, můžeme určit významná pozorováńı

Je mnoho diagnostik, jak poznat významná pozorováńı, je dobré znát
alespoň Cookovu vzdálenost, která by měla být menš́ı než 1 (v́ıce
prakticky)
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Předpoklady regrese

Prediktory muśı ḿıt nenulový rozptyl (nebývá problém)

Prediktory spolu nesḿı být velmi silně korelované (multicolinearity)

Na r̊uzných úrovńıch prediktor̊u muśı ḿıt závislá proměnná stejný
rozptyl (̌reš́ı se u GLM)

Jednotlivé pozorováńı nesḿı být spolu korelované (autocorrelation)

(+několik triviálńıch podḿınek)
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Kategorický prediktor

Regrese si snadno porad́ı i s prediktory, které nejsou spojité (ťreba s
pohlav́ım)

Otázkou je, jakým způsobem je p̌rekódovat na č́ısla

Nejjednoduš̌śım způsobem je dummy coding : máme-li n úrovńı
proměnné (ťreba pohlav́ı má 2 úrovně), p̌ridáme do modelu n − 1
proměnných, kde každá z proměnných nám určuje, která kategorie je
aktivńı. Jedna z kategoríı je braná jako baseline.

Při testováńı významnosti jednotlivých prediktor̊u vždy testujeme
významnost proměnné v̊uči referenčńı kategorii.

X1 X2

Zelená 1 0
Červená 0 1

B́ılá 0 0

Tabulka : Pro ťri barvy zavedu dvě proměnné X1 a X2. B́ılá je referenčńı úroveň
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Konec cvičeńı
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