Kapitola 16

Databazové modely a jazyky

16.1 Typy dotazovacich jazykt (proceduralni, neproceduralni, jazyky pro
vybér dokumentii)

Proceduralni
(nebo také navigacni, algebraické)

e dotaz jako posloupnost operaci nad relacemi, jsou zaloZeny na rela¢ni algebie.

Neproceduralni
(specifika¢ni, deskriptivni, deklarativni)
e dotaz se zadava jako predikat charakterizujici vyslednou relaci, vysledkem vybéru dat je relace, kterd spliuje
podminky formule. Jsou zaloZzeny na rela¢nim kalkulu.
Jazyky pro vybér dokumenti
e boolsky model

e vektorovy model

16.2 SQL

e neprocedurélni jazyk s mnoha procedurdlnimi rozsifenimi.

16.3 Vyhodnocovani a optimalizace dotazt

16.4 Algoritmy vyhodnoceni dotazti v Datalogu a Datalogu s negaci

Slajdy Dotazovaci jazyky 2

nerekurzivni program

Zavislostni graf, (U,V) je hrana pokud exituje pravidlog V:- ...U... Jedna se o nerekurzivni program, tedy graf je
acyklicky. Z toho plyne existence topologického uspotradéni. Podle tohoto uspofadani zpracovavam virtudlni relace.

e pravou stranu preved na spojeni a selekci
e proved na vysledek projekci

e predchozi dvé pravidla proved pro vSechna pravidla se stejnou hlavou a vysledek sjednot

rekurzivni program

naivni algoritumus, polonaivni

datalog s negaci

stratifikace


http://www.ksi.mff.cuni.cz/~pokorny/vyuka/dj2-vyjadrovaci-sila/img42.html
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16.5 Implementace rela¢nich operaci

Fyzicka implementace relacnich databazi (Databéazové systémy)
16.6 Indexace dokumentii
16.7 Modely a vlastnosti transakci

viz lwen:ACID

16.8 Izolace transakci, alokace prostiedkil (zamky, granularita zamykani,
dvoufazové uzamykani, deadlock)

viz \wen:Isolation (database systems), wen:Lock (database), wen:Two phase locking) wen:Deadlock

e 2PL (dvoufazové zamykani)
— pokud uZ transakce o né&jaky zamek poZzadala a uvolnila ho, nesmi o Zadny pozadat znovu = 2 faze —
zamykani a odemykéani

— takovyto rozvrh je konfliktové usporadatelny, ale negarantuje zotavitelnost rozvrhu (=> striktni 2PL)
e striktni 2PL

— v8echny zamky jsou uvolnény az pii ukonceni transakce
— garantuje navic zotavitelnost rozvrhu

— zabezpeceni proti kaskddovému ruseni transakci
e deadlock (uvéaznuti)

— transakce ¢ekaji navzdjem na né&jaky zdroj a nechté&ji si dat ten svuj
— waits-for graf — zobrazuji se tam zavislosti, pokud je cyklus, je uvaznuti
— snizeni frekvence uvaznuti (ne jeji feSeni)
* lock downgrade — pokud uZ nepotiebuji vyhradni zadmek, snizim na sdileny

* lock upgrade — pokud potiebuju vyhradni a mam sdileny, mam vétsi pravo, nez ten co nem4 nic a
chce vyhradni

— TeSeni: Casové razitka, konzervativni 2PL
e Casova razitka (pro 2PL)
— kazda transakce dostane né&jakou prioritu (napf. ¢asové razitko — ¢im starsi, tim vySsi priorita)
— dvé moZnosti feSeni za pouZiti priorit
* wait-die: pokud chce transakce T1 zamek a uz ho méa nékdo jiny (T2), pokud ma T1 vyssi prioritu,
¢eka, jinak zemfie
* wounds-wait: pokud chce transakce T1 zamek a uz ho mé nékdo jiny (T2), pokud ma T1 vy3si prioritu,
T2 zemfe, jinak T1 ¢eka

— ruSenym transakcim je tifeba zvySovat prioritu aby nebyly potrad utiskované
e konzervativni 2PL
— vSechny zdmky které bude potiebovat si vyzada hned na zacatku a nebo alespont pozadé o jejich rezervaci
— neni pouzivan, protoze se nemusi védét, které zamky bude potiebovat a navic je zde vysoké rezie uzamykani
e Optimistické feSeni

— pouziva se tam, kde dochéazi velmi ziidka k jakymkoliv konfliktiim, naopak tam kde je vice konflikti je
pouzit nelze
— sklada se ze tii fazi

*x Read — transakce ¢te z databéze, provadi rizné operace, ale vSe zapisuje do svého prostoru (databézi
nemeéni)


http://siret.ms.mff.cuni.cz/skopal/databaze/slidy/DBI025_11.ppt
http://wiki.matfyz.cz.org/wiki/wen:ACID
http://wiki.matfyz.cz.org/wiki/wen:Isolation_(database_systems)
http://wiki.matfyz.cz.org/wiki/wen:Lock_(database)
http://wiki.matfyz.cz.org/wiki/wen:Two_phase_locking
http://wiki.matfyz.cz.org/wiki/wen:Deadlock
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* Validation — transakce ptedlozi co vytvorila a SRBD zkontroluje, zda to neni v konfliktu s jinou
transakei, pokud ano, transakce je zruSena, v opacném piipadé potvrzena
x Write — vSe je zapsano do db

o Casova razitka
— kazda transakce dostane ¢asové razitko (TS(T1), TS(T2)) a nasledné b&hem rozvrhovani je kontrolovano

poradi konfliktnich operaci. Pokud TS(T1) < TS(T2) a Al (akce T1) je v konfliktu s A2 (akce T2) musi
A1 nastat pred A2, jinak je T1 restartovéana.

— pro dosazeni zotaveni je potieba implementovat bufferovani v8ech zapisu dokud transakce nepotvrdi.

16.9 Zotaveni, zurnaly

Transakce — uzamykaci protokoly, zotaveni (Databazové systémy)
Zotaveni po havérii systému provadi recovery manager, zajistuje:

e atomicitu (odvolani akci, pokud byla transakce zruSena — undo)

e trvanlivost (zapsani potvrzenych akei i kdyZ systém havaroval)

ného systému.
o tii faze ARIES

— Analysis — identifikuji se dirty pages — stranky modifikované, ale nezapsané v okamziku havarie

— Redo — zopakuji se vsechny akce od pfislusného mista (zapsané v logu) tak aby se databéaze dostala do
stavu pied havarii

— Unod — odvolaji se vSechny akce téch transakci, které nebyly potvrzeny (commitnuty), tedy databaze
obsahuje pouze potvrzené transakce

Log algoritmu ARIES se oznacuje journal, kazda zména databéaze je nejdiive uloZena zde (pravé kvili mozné
havérii). Po restartu algoritmus vystopuje vSechny akce pred havarii a znovu je provede tak, aby se db dostalo do
stavu pred havarii. Nepotvrzené akce jsou zruSeny. Pii ruSeni je opét vSe logovano pro piipad opétovné havarie pii
provadéni ABORT.

16.10 Databéaze texti: modely (boolsky, vektorovy)

viz to samé v jiném okruhu

16.11 Vyhledavani v textech

KMP algoritmus

e testovani jednoho vzorku oproti textu
e m4 pomocné pole délky vzorku

e o(m + n) (délka textu + vzorku)

Boyer-Mooriv algoritmus
e testovani jednoho vzorku oproti textu
e testuje odzadu dopiedu ve vzorku

e mi dané dvourozmérné pole kam skocit, kdyZ text a vzorek ruzné (pro znaky, které vzorek neobsahuje skace
vzdy o cely vzorek)

e prumérna slozitost je o(m*n) ale v praxi o(m/n)
e na bézném textu je mnohem efektivnéjsi nez KMP
e lze vylepsit tak, ze dvourozmérné pole je nahrazeno dvéma jednorozmérnymi

— P1 — pro kazdé x z abecedy posledni pozice vyskytu ve vzorku (pro znaky co nejsou ve vzoru délka celého
vzorku)

— P2 — pro kazdou zkontrolovanou ¢ast (n&jaka podéast odzadu vzorku) je dan skok na stejny podietézec
vyskytujici se diive ve vzorku.

— je vybran vétsi skok z obou poli


http://siret.ms.mff.cuni.cz/skopal/databaze/slidy/DBI025_10.ppt
http://wiki.matfyz.cz/wiki/Implementace_datab%C3%A1zov%C3%BDch_syst%C3%A9m%C5%AF##Datab.C3.A1ze_text.C5.AF:_modely_.28boolsk.C3.BD.2C_vektorov.C3.BD.29
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Aho-Corasick

16.12 Rodina jazykt a nastrojio XML (XML schema, XPath, XQuery,
XSLT)

http://www.w3schools.com


http://www.w3schools.com

