Kapitola 18

Programovaci jazyky a prekladace

18.1 Otazky

Nésledujici seznam otéazek shnuje mou pfedstavu o tom, co je z okruhu Programovaci jazyky a prekladace ke statnicim
potieba umét. Tato pfedstava nebyla konzultovana s vyucujicim(i).

Struktura kompilatoru a navazujicich nastroji (linkery, loadery, debuggery, knihovny,
preprocesory)

e schéma prekladace

e popis linkeru

e popis loaderu (Unix, Windows)

e statické knihovny, dynamické knihovny, implmentace

e popis C preprocesoru

Kone¢né automaty a lexikalni analyza
e tkol lexikdlni analyzy
e vystup lexikalni analyzy, varianty, problémy
e typické zplsoby implementace

e lex, flex

Syntakticka analyza — LL, LR techniky

e tkol syntaktické analyzy

e vystup syntaktické analyzy (v¢. moZnosti pii analyze shora dola a zdola nahoru)
e pojmy: gramatika, bezkontextova gramatika, derivace, leva/prava derivace

e definice: FIRST a FOLLOW

e analyza shora dola, vztah s LL, definice a popis LL, pojmy rozepséani a kraceni
e rozdily mezi slabou a silnou LL

e implementace analyzy shora dola rekurzivnim sestupem

e analyza zdola nahoru, vztah s LR, definice a popis LR, pojmy shift a reduction
e rozdily mezi LR, SLR a LALR

e konstrukce LR, SLR a LALR automatu

e yacc, bison

e gramatiky s regularni pravou stranou
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Syntaxi rizeny preklad a atributové gramatiky

deriva¢ni strom vs. AST
definice: AG, Attr, Syn, Inh, norméalni forma, atributovy vyskyt, In, Out

definice: acyklické AG, k-prichodové AG, jednoduSe k-prichodové AG, zleva-doprava k-prichodové AG, jedno-
duse zleva-doprava k-prichodové AG

algoritmus konstrukce prichodi jednoduse zleva-doprava k-priachodovou AG

Reprezentace programu mezikédem

davody reprezentace mezikoédem
pojem zakladni blok

formaty mezikodu: sekvenéni (2-adresovy, 3-adresovy (trojice, Ctvefice), prefixova/postfixova notace), graf za-
kladnich bloku, strom, DAG

operandy mezikédu
SSA
funkce u trojic a SSA

generovani mezikodu (pouziti AG, zisk z prohézeni operaci, problém LHS a RHS u pfifazeni a jeho feSeni,
synchronizace u DAG)

Pieklad vyrazi a programovych struktur

preklad programove struktur — control-flow, tedy if/when /for/goto pripadne try/catch

vyrazy — zakladni princip vyhodnocovani, CSE, eventualne eliminace duplicitnich read /write operaci.

Rozsahy platnosti proménnych, aktivaé¢ni zadznamy, implementace vnofenych procedur,
volaci konvence

obsah aktiva¢niho zédznamu

zpusoby implementace vnofenych procedur (odkaz na vSechny zaznamy, odkaz na predchozi zaznam, displej) a
jejich vlastnosti (rezie volani, pfistupu k proménnym a prostorova naro¢nost)

implementace procedurdlnich parametria v Pascalu

volaci konvence: co vSe zahrnuji (registry vs. zasobnik, zachovavani registrii, pofadi pfedavani parametra, navra-
tova hodnota, tklid zasobniku)

popis cdecl, stdcall, fastcall

Vliv architektury pocita¢e na generovani kédu a optimalizaci

Zdroje

Wikipedia: Microarchitecture

Obsah otazky

registry (pocet, typy, zptisob pfistupu, (ne)ortogonalita)
instrukéni sada (RISC, CISC, (ne)ortogonalita)
pipelining

superskalarita

out-of-order execution

spekulativni vykonavani instrukci

SIMD

prace s paméti (heap, stack), zarovnavani


http://en.wikipedia.org/wiki/rchitecture
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Metody generovani kédu, pridélovani registrid, optimalizace
Zdroje

e Wikipedia: Category: Compiler optimizations

Obsah otazky

e klasifikace zékladnich bloku podle rozsahu platnosti, vypocet liveBegin a liveEnd, urceni kolizi

e vybér a usporadéni instrukei (1:1, 1:n, m:1, m:n), pojem generator-generator, fazeni instrukci

e objekty umistované do registri

e algoritmus obarvovani grafu

e optimalizace: duvody, ¢as vs. prostor, urovei, pozadované vlastnosti

e druhy optimalizaci: lokdlni, globélni, v rdmci programu

e lokalni optimalizace: CSE, copy propagation, dead-code elimination, constant folding, algebraické operace

e globalni optimalizace: CSE, copy propagation, dead-code elimination, optimalizace cykla (pfesun invariantniho
kodu, redukce sily operace, odstranéni induk¢ni proménné)

e paralelizace a vektorizace

profilem Fizen& optimalizace

Podpora kompilatortd pro synchroniza¢ni primitiva, vlakna
Zdroje
e Using wait(), notify() and notify All()

Obsah otazky

e Java: kritické sekce, monitory (synchronized), wait, notify
e Java: vytvoreni vldkna, paméfovy model, TLS, podpora v knihovnéch (thread (un)safe)
e volatile proménné

e podpora knihovnami pii absenci podpory kompilatoru

Objektové orientované jazyky a principy jejich implementace
Zdroje

e Memory Layout for Multiple and Virtual Inheritance

e [Compilation of object oriented languages

Obsah otazky
e principy OO: zapouzdieni, dédi¢nost a polymorfismus
e class-based languages vs. prototype-based languages
e OO podle Smalltalk: zasilani zprav
e implementace dédi¢nosti: tabulka virtualnich funkci, volani virtuélnich funkci, princip pozdni vazby, layout ob-

jektl pfi jednonasobné a vicenasobné dédi¢nosti, diamond problem, virtualni dédi¢nost, RTTI a jeho implemen-
tace (typeid, dynamic_cast)


http://en.wikipedia.org/wiki/er_optimizations
http://www.javamex.com/tutorials/synchronization_wait_notify.shtml
http://www.phpcompiler.org/doc/virtualinheritance.html
http://www.cs.hut.fi/Opinnot/T-106.850/Compilers/mb.pdf
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Piekladace vs. interpretry, skriptovaci jazyky

e rozdily mezi prekladacem a interpretrem

vyhody/nevyhody piekladaci a interpretri

typické piiklady pouziti prekladac¢u a interpretriu

bytecode, virtuélni stroj (zasobnik vs. registry), JIT, piiklady (Java, Lua)

optimaliza¢ni techniky u interpretert: method caching, direct threading, value tagging

typické vlastnosti skriptovacich jazyka (dynamické typovani, reflexivita, dynami¢nost)

typické pouziti skriptovacich jazykt (skripty, web,...), davody

18.2 Materialy

e Web predmétu Principy piekladaci

e Web predmétu Konstrukce prekladaca


http://ulita.ms.mff.cuni.cz/pub/predn/pp/
http://ulita.ms.mff.cuni.cz/mp/vyuka/SWI109/html/swi109-20072.html

