Kapitola 20

Statnice 13: Jazykové korpusy a lingvisticka
anotace

20.1 Zdroje dat

e strojové Citelné soubory dat
— noviny, sborniky, romény, technickd dokumentace, dialogy, internet, ...
— zévisi na tkolu, ktery chci fesit

— Cim vétsi, tim lepsi

Kodovani znaki

e soucasné potitace jsou &islicove — viechno (program, data) je reprezentovano jako &islo

e pro praci s textem je potieba zavést konvenci pro transformaci ¢islo <+ znak abecedy

Zékladni pojmy:
e znak (character)

— abstraktni pojem

— nemé sam o sobé zadnou &iselnou reprezentaci ani pevnou grafickou podobu — nap¥. velké pismeno A s
¢arkou

e repertoar znaki (character repertoire)

— mnoZina znaku

— otézka identity: stejné vypadajici znaky mohou byt povaZovany za logicky odlisné (A v latince a alfabet&)
e kédovani (encoding)

— algoritmus pro pfevod posloupnosti znaki na posloupnost okteti

kédova pozice znaku (code position)
— Ciselna reprezentace znaku (nezaporné celé ¢islo)
e kédovani (character code)

— 1-1 relace mezi prvky repertoaru znakt a nezapornymi celymi ¢isly

glyf
— vizudlni prezentace znaku
e font

— repertoar glyfii pro mnozinu znaku
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ASCII
e American Standard Code for Information Interchange (od 1950’s)
e sedm biti — hodnoty 0-127
e 0-31,127 — kontrolni znaky (Escape, Line Feed)

e 32-126 — mezera, specidlni znaky, ¢islice, velkd a mala pismena latinky:

t"4$%&()*x+,-./0123456789: ;<=>7@QABCDEFGHIJKLMNOD
PQRSTUVWXYZ[\N] "~_‘“abcdefghijklmnopgqrstuvwxyz{l|l}"~
e vyhody:

— velice jednoduché kédovani: jeden znak — jedna kédova pozice
— minimélni objem: 1 znak — 1 oktet (jeden bit zbyde — oktety 128-255 zustavaji nevyuZité)
e zasadni nevyhoda:

— naprosto nedostacujici pro repertoary znaka jinych narodnich abeced

8-bitova kodovani

e potieba dalsich znaki — vznikaji nova kddovani obsahujici ASCII jako podmnozinu a navic vyuzivaji oktety
128-255 (stale plati jeden znak — jeden oktet)

e International Standard Organisation vydava skupinu standardnich kédovani pro nékteré skupiny jazka — rodina
ISO 8859 (1980’s)

e ISO 8859-1 (ISO Latin 1) — zapadoevropskeé jazyky
e u CeStiny a ostatnich stfedo- a vychodoevropskych jazyku vladne anarchie:

— ISO 8859-2 (ISO Latin 2)

— Windows-1250

— Koi-8

— Bratii Kamenicti

vlastni ,standardy”“ IBM, Apple

Unicode
e jediné TeSeni: viceoktetova kodovani (neplati ale mytus, Ze Unicode je 16-bitové kodovani!!l)
e 1991 — Unicode Consortium vytvaii normu Unicode (resp. ISO 10646), ktera urcuje repertoar znaku a jejich

kédoveé pozice

e v soucasnosti 30 svétovych abeced uzivanych v nékolika stovkach jazyki, cca 40000 znakd — arabstina, sanskrt,
¢ingtina, japon§tina, korejstina, ... (ambice: 250 abeced pro nékolik tisic jazyku)

e znaky v Unicode: ,LATIN CAPITAL LETTER A WITH ACUTE*
e ruzné typy fyzické reprezentace kodu:

— UTF-8
* proménnd délka: 1-6 oktetd na znak (pouZitych max. 4)
* v prvnim oktetu posloupnosti urcéuje pocet biti zleva po prvni nulu celkovy pocet okteti
x dal8i byty zapisu stejného znaku vzdy zacinaji 10xxxxxx, jiny byte je zacatek zapisu dalsiho znaku
x vyhoda: znaky ASCII se v UTF-8 koduji stejné — kompatibilita
vyhoda pro ¢eStinu: vSechny znaky Ceské abecedy se koduji jednim nebo dvéma oktety

*

— UTF-16 — kazdy znak v BMP (Basic Multilingual Plane) je reprezentovan dvéma oktety; ostatni znaky
jsou reprezentovany Ctyimi oktety

— UTF-32 — kazdy znak jsou ¢étyfi oktety
e problémy Unicode v porovnani s 8-bitovymi kédovanimi:

— Fetézcova ekvivalence vizualné totoznych znaku ruznych abeced: napf. A v latince, azbuce a alfabeté

— abecedni fazeni: napft. ,LATIN CAPITAL LETTER A WITH ACUTE" vs. ,LATIN CAPITAL LETTER
A WITH GRAVE*
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Jina FeSeni
e transliterace

e escape notation — znaky mimo kédovani, které je k dispozici, mohou byt nahrazeny dohodnutou posloupnosti
znakd (razné pro rizné systémy)

K: \7{A} (TeX) &amp; Auml; (HTML)

20.2 Anotace
e piidavani vybrané lingvistické informace k jiz existujicimu korpusu
e (semi)automaticka nebo ruéni
e nékolik fazi zpracovani

1. shromézdéni materidlu — skenovani + OCR, WWW jako korpus
2. konverze + ¢isténi — jednotny format a kédovani

3. klasifikace dokumentii
4

. segmentace dokumentu — hranice vét, hranice slov (tokenizace; problém co je slovo — ¢iselné vyrazy, jazyky
bez mezer)

e textova reprezentace: jednoduchd implementace, ulozené piimo v nizkotroviiovém datovém formatu
e grafickd reprezentace: intuitivnéjsi (minimalné pro lingvisty)

— potieba specidlnich nastroji pro anotaci, spravu dat, davkové zpracovani piikaza
e tym lidi, ktefi provadi anotaci

— vedouci (rozdéluje tkoly, najima lidi)

— editor (¢lovek) pro tvorbu anota¢nich pravidel
— lingvista pro feSeni lingvistickych jevu

— anotatoii — nejpocetnéjsi skupina

— technickd podpora/programéator

— kontrola dat

20.3 Datové formaty

Rozmanitost datovych formata

e rozmanitost datovych zdroju vedla k rozmanitosti datovych forméta

e postupné ale dochéazi ke konvergenci k XML

Ukazky ruznych formata

e Negra Treebank — tabulka (odkazy na syntaktické rodice)

hh word tag morph edge parent
#B0S 1 1 985275570 1

Mégen VMFIN 3.P1.Pres.Konj HD 508
Puristen NN Masc.Nom.P1.* NK 505
aller PIDAT  *.Gen.Pl NK 500
Musikbereiche NN Masc.Gen.P1.* NK 500

e Penn Treebank — zavorkova notace stromu

( (S (NP-SBJ The proposed changes)
(ADVP also)
(VP would
(VP allow
(S (NP-SBJ executives)
(VP to
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(VP report
(NP (NP exercises)
(PP of
(NP options)))

(ADVP-TMP (ADVP later)
and
(ADVP less often)))))))

D))

e WordNet — databaze s odkazy na ID piibuznych pojmu (ukézka: index a datovy radek)
entrance v 2 3 @ 7 + 2 0 01806505 00020926

00044113 04 n 05 entrance 0 entering O entry O ingress O incoming O 012 @ 00043484 n 0000 + 01958650 v 03(
+ 01958650 v 0201 + 01671620 v 0201 + 01958650 v 0101 ~ 00044454 n 0000 ~ 00044639 n 0000 ~ 00044745 n 00C
~ 00044898 n 0000 ~ 00045146 n 0000 ~ 00046615 n 0000 ~ 01178182 n 0000 | the act of entering; "she made 2

e Valen¢ni slovnik VALLEX

* HLASIT

~ ned: hlasit

+ ACT(1;0bl) ADDR(3;o0pt) PAT(o+6;0pt) EFF(4,jak,Ze;obl) LOC(;typ)
-synon: oznamit
-example: hlasit nékomu o nécem zpravu
-reciprex: hlasili si navzajem o sob? nové zpravy
-reciprocity: ACT-ADDR-PAT
-use: prim
-class: communication
-freq: 8;9

~ ned: hlasit

+ ACT(1;0bl) ADDR(3;0pt) PAT(na+4;opt) EFF(4,jak,7e;obl) LOC(;typ)
-synon: udat
-example: hlasit na néj, Ze prechovava zakazané knihy
-reciprocity: ACT-ADDR-PAT
-use: posun
-class: communication
-freq: 3

PDT

e Prazsky zavislostni korpus (Prague Dependency Treebank)
e puvodné vlastni formaty

— CSTS (Czech Sentence Tree Structure) — hlavni format PDT 1.0, zaloZeny na SGML

x puvodné pouze morfologickd rovina, pozd. i analytickd rovina

* struktura zachycena pomoci odkazu

< s 1id="1n95048:053-p6s48">
<f cap>Cernj<l>&erny-1_~ (barva)
<t>AAMS1----1A----<A>Sb<r>1<g>3
<f>se<l>se_"(zvr._zajmeno/astice)

<t>P7-X4---——————- <A>AuxT<r>2<g>3
<f>vzdal<l>vzdat
<t>VpYS———XR—AA———<A>Pred<r>3<g>0
<d>.<1>.
<t>Z:i-------—————- <A>AuxK<r>4<g>0
e — FS (Feature Structures)

x pro analytickou a morfologickou rovinu, dvojice atribut — hodnota

* zachyceni struktury pomoci zavorek — nutna linearizace stromu

* problémy pii presouvani uzlu z konce véty na zacatek dalsi véty (pii opravé chyb v segmentaci) —
nutno piepocitat celou strukturu


http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/
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[#10,AuxS,#10,SENT,0,0] (
[vzdal,Pred,vzdat_se,PRED,3,3,0] (
[Cerny,Sb,&erny,ACT,1,1,3],
[se,AuxT,se,2,2,3,hide]
),[.,AuxK,&Period;,4,4,0,hidel
)

e pozdéji prechod na format PML

— reprezentace pomoci XML

— obecny jazyk poskytujici nastroje k popisu omezeni a vlastnosti svych aplikaci pomoci PML schématu
(popis toho, co se miZe v instancich vyskytovat, jaké je struktura, role)

— PML instance

x hlavicka: odkaz na externi schéma nebo schéma samo
* dalsi odkazy na externi soubory
* ostatni prvky podle pfislusného schématu

<?xml version="1.0"7>
<annotation xmlns="http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/pml/">
<head>
<schema href="examplel_schema.xml"/>
</head>
<meta>
<annotator>Jan Novak</annotator>
<datetime>Sun May 1 18:56:55 2005</datetime>
</meta>
<trees>
<LM ord="2">
<func>Pred</func>
<form>loves</form>
<governs>
<LM ord="1">
<func>Subj</func>
<form>John</form>
</LM>
<LM ord="3">
<func>0bj</func>
<form>Mary</form>
</LM>
</governs>

XML
GML (Generalized Markup Language), SGML (Standard GML), HTML, XML

well-formed (odpovidd XML) vs valid (odpovida druhu konkrétniho dokumentu) dokument — validace pomoci
DTD definic

e jmenné prostory, XPath, XSL + XSLT

API pro XML: SAX, DOM

20.4 Typologie korpusi
e korpus — strukturovany, unifikovany a (Casto téZ oznackovany) rozsahly soubor jazykovych dat
e korpusova lingvistika

— zabyva se studiem jazyka a obsahuje v8echny procesy tykajici se zpracovani, pouZivini a analyzy psanych a
mluvenych (strojové ¢itelnych) korpust

— relativné moderni pojem, ktery oznacuje pfistup zalozeny na piikladech pouziti jazyka v “redlném svété”

e kritéria klasifikace korpusu
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— médium — tistény, elektronicky text, digitalizovana fe¢, video
— metoda tvrby — vyvaZeny (je vilbec mozné vytvoiit vyvazeny korpus?) vs specidlni (oborovy)
— jazykové proménné

* jednojazy¢ny vs. mnohojazycny

* puvodni text vs. preklady z ciziho jazyka
* rodily mluvéi vs. nerodily mluvéi

— Jjazykovy vyvoj — synchronni vs. diachronni

— prosty vs. anotovany

Korpusy
Jednojazyéné korpusy
e Brown Corpus — 1 MW (1964)
— dérné stitky, publikovana statistika, pozdé&ji otagovan; vybér americkych textd z r. 1961
e British National Corpus — 100 MW (1994)

— 100 MW soubor psané¢ho (90 procent) a mluveného (10 procent) jazyka obsahujici soucasnou britskou
angli¢tinu, morfologickd anotace

e Deutsches Referenzkorpus/Cosmas IDS-Mannheim (2004)

— >4 GW souCasné psané néméiny (bez anotace);
— automatick lematizace, |databanka kookurenci — pfedpfipraveny seznam vyskytovych vzori pro cca 220000
lemmat

e Cesky narodni korpus

— diachronni ¢ast 13-19.stoleti — DIAKORP

— Synchronni ¢ast — cca od 1900

— psany jazyk — 100MW v SYN 2000/2005 (“vyvazeny”), T00MW SYN2009PUB (pouze publicistika)
— mluveny jazyk — Prazsky mluveny korpus (PMK), Brnénsky mluveny korpus (BMK)

dialekty

Paralelni korpusy

e text a jeho prekladové ekvivalenty v jednom nebo nékolika jazycich (hub language)

e piidana hodnota — parovani (alignment)

InterCorp (UCNK)
— CeStina + cca 20 evropskych jazyku, nékteré z nich s morfologickou anotaci

MULTEXT-EAST

— Multilingual Text Tools and Corpora for Central and Eastern European Languages
— pieklad “1984” od George Orwella, kolem 100kW

— bulharstina, ¢eStina, estonstina, madarstina, rumunstina, slovinstina a angli¢tina (hub language) (a nedavno
také chorvatstina, litevStina, rumunstina, rustina)

— manualné ovéiené zarovnani vét

Europarl

— texty extrahované ze sbornikii Evropského parlamentu

— 11 paralelnich jazyka: Romanic (French, Italian, Spanish, Portuguese), Germanic (English, Dutch, German,
Danish, Swedish), Greek and Finnish

— az 50 MW na jazyk

JRC-Acquis

— Dokumenty evropska komise, 23 jazyka


http://www.natcorp.ox.ac.uk/
http://www.ids-mannheim.de/kl/projekte/korpora/
http://corpora.ids-mannheim.de/ccdb/
http://ucnk.ff.cuni.cz/
http://ucnk.ff.cuni.cz/intercorp-info.php
http://nl.ijs.si/ME/
http://www.statmt.org/europarl/
http://wt.jrc.it/lt/Acquis/
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— Automaticky alignment, ¢asto dost hruby
e PCEDT

— Cesky preklad 21,600 anglickych vét z ¢asti obsahujici texty z Wall Street Journal z Penn Treebank 3 korpusu

— automatickd morfologicka anotace a parsovani na analytickou a tektogramatickou droven
e [(CzEng

— Cesko-anglicky automaticky anotovany korpus (8 MS, cca 80 MW)

— cca polovina textu jsou filmové titulky (3 MS); zbytek pak legislativa EU (1,5 MS), technickd dokumentace
(1 MS), romany (1 MS), paralelni webové stranky (0,5 MS), novinové ¢lanky

Treebanky

e treebank

— databéaze syntaktickych stromi

— korpus obsahujici informaci o morfologické a syntaktické (a nékdy i sémantické) struktufe

Penn Treebank
e obsahuje 1,5 MW anglickych novinovych ¢lanka
e syntax bezprostiednich slozek

PropBank / NomBank

e piidani sémantické vrstvy jako nadstavby nad Penn Treebank — propozice (predikat a argumenty) pro slovesa,
resp. substantiva

Ukazka anotace: Mr.Bush met him privately, in the White House, on Thursday.
Rel: met

Arg0: Mr.Bush

Argl: him

ArgM-MNR: privately

ArgM-LOC: in the White House

ArgM-TMP: on Thursday

(=1
e
=
oy
=] ER [Fo]
Sig gehen gewagte Verbindungen und Rizikan ain . warsuchen ihre Maglichkeiten auszureizen .
a 1 2 3 4 5 & T 8 ] 1o n 12
PPER VVFIN ADJA MK KON MK PTKVZ ¥ VVFIN PPOSAT MM VVIZU S
3P Hom 3.F1.Pres Ind Pos.”. Akk.FLS! Fem.akk. P — et Ak P — - 3.A.Pres.nd " Akl Fem.akk 1" — -

Obrazek 20.1: Priklad stromu z NEGRA Treebank

e 350 kW novinovych textt v némciné, syntaktickd anotace podobna PTB

Tiger

e 700 kW novinovych texti v némdciné

o v&t3i velikost nez NEGRA treebank, jina lematizace a morfologie, sekundarni hrany (koordinace)
BulTreeBank

e bulharstina (200 kW) anotovana pomoci HPSG formalismu — slozkové stromy


http://ufal.ms.mff.cuni.cz/pcedt/
http://ufal.mff.cuni.cz/czeng/czeng09/
http://www.cis.upenn.edu/~treebank/home.html
http://verbs.colorado.edu/~mpalmer/projects/ace.html
http://nlp.cs.nyu.edu/meyers/NomBank.html
http://www.coli.uni-saarland.de/projects/sfb378/negra-corpus/
http://www.ims.uni-stuttgart.de/projekte/TIGER/TIGERCorpus/
http://www.bultreebank.org/

8 KAPITOLA 20. KORPUSY

E'r,,’//k.aluft und verkauft Apfel und Birnen .
FPER VVFIN KON VVFIN NN KON NN $.
3.5g.Masc.Hom 3.5g.Pres.Ind -- 3.5g Pres.ind Miasc Ak Pl - Fam.Akk Pl —_

Abbildung 2: Annotation von Koordination durch sekundére Kanten

Obrézek 20.2: Ptiklad stromu z Tiger Treebank se sekundarnimi hranami

e 4 typy prvki: lexikalni (N, V, Prep, ...), frazové (VPAdjunct, NPComplement,...) , funkcionalni (Conj, Con-
gArg,...) , textové (vlastni Fetézce)

Szeged Treebank
e syntaktické struktury vyvinuté pro madar§tinu
e 1,2 MW, ru¢ni morfologicki disambiguace a syntaktickd anotace

Penn Chinese Treebank
Prazsky zavislostni korpus

e neboli Prague Dependency Treebank (PZK, PDT)

e obsahuje velké mnozstvi ¢eskych texti doplnénych rozsahlou a provazanou morfologickou (2 MW), syntaktickou
(1,5 MW) a sémantickou (0,8 MW) anotaci

e na sémantické roviné jsou navic anotovany aktualni ¢lenéni véty a koreferencni vztahy

20.5 Pocitacova lexikografie
e vytvareni strojové Citelnych slovniki za ucelem jejich vyuziti v riznych tlohach NLP
e ru¢ni tvorba nebo automaticki extrakce
e problémy pfi tvorbé slovnikii:

— netplnost slovniku — opomenuti nebo pfehlédnuti nékterého hesla
— jaky zvolit pFistup k vlastnim jménium — vynechat nebo zahrnout?
— ghost words — neexistujici slova, ve slovniku omylem (p¥. Dord = density ('D or d’))

— rozligeni vyznamu hesel (P.Hanks: A serious problem for computer applications is that dictionaries compiled
for human users focus on giving lists of meanings for each entry, without saying much about how one meaning
may be distinguished from another in text.)

e rozliSovani hesel

homografie — vlastnost dvou nebo vice terminii, které maji stejnou grafickou formu, ale rozdilnou vyslov-
nost — napf. pro-udit vs. proud-it

polysémie — jednomu lexému odpovidaji dva nebo vice vyznamu (v souvislosti s jejich vyskytem v rtiznych
kontextech), napft. vySel z mistnosti vs. vySel z pfedpokladu

— homonymie — $etfit (= spofit) vs. Setiit (= zjistovat)

— pozor — homonymie a polysémine nejsou to samé!

— P.Hanks: No generally agreed criteria exist for what counts as a sense, or for how to distinguish one sense
from another



http://www.inf.u-szeged.hu/projectdirs/hlt/index_en.html
http://www.cis.upenn.edu/~chinese/ctb.html
http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/
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Slovniky

e Longman Dictionary of Contemporary English (LDOCE) — three-level embedded structure for sense distinctions
(homographs,senses,optional subsenses)

e Roget’s Thesaurus (1852)

Cambridge International Dictionary of English

COBUILD English Language Dictionary
WordNet

VerbNet

— nejvétsi on-line slovnik anglickych sloves
— rysy: hierarchicky, doménové nezavisly (vyvazeny), siroké pokryti

— propojeni do PropBank (90% pokryti), WordNetu, FrameNetu

FRAMENET ANNOTATION:

[Goods A car] was bought [puyer by Chuck].

[Goods A car] was sold [gyyer to Chuck] [sener by Jerryl.
[Buyer Chuck] was sold [gonds @ car] [seiier PY Jerryl.
PROPBANK ANNOTATION:

[argt A car] was bought [arg0 by Chuck].

[argt A car] was sold [acgz to Chuck] [acg by Jerry].

[argz Chuck] was sold [arg1 a car] [amgo by Jerry].

Obrazek 20.3: Rozdily v anotaci mezi ProbBank a FrameNet.

e FrameNet

— on-line zdroj anglickych slov — slovesa, podstatna jména, pfidavna jména, piedlozky
— cilem je dokumentovat sémantické a syntaktické moznosti kombinace moznych vyznamu jednotlivych slov

— sémantické ramce, sémantické role
e PDT-VALLEX

— valen¢ni rdmce / vyznamy pro slovesa, podstatna jména a piidavna jména

— vyznamy, které se vyskytly v textech v PDT (bottom-up pfistup — diraz na pokryti textu)
e VALLEX

— valen¢ni slovnik jako zdroj syntakticko-sémantické informace

— valenéni ramce / vyznamy pro slovesa — komplexni zpracovani sloves (vSechny vyznamy daného slovesa —
top-down p¥istup)

20.6 Wordnety

Princeton WordNet
o lexikalni sémanticka sit strukturovana okolo pojmu synset
e synset — soubor literalu se stejnym slovnim druhem zaménitelnych v urcitém kontextu (mnoZina synonym)
e inspirovan psycholingvistickou teorif lidské lexikalni paméti
e piili§ detailni pro bé&zné NLP tulohy

e vztahy mezi synsety: homonymie, hyperonymie, meronymie, ...


http://verbs.colorado.edu/~mpalmer/projects/verbnet.html
http://framenet.icsi.berkeley.edu/
http://ufal.mff.cuni.cz/vallex/
http://www.cis.upenn.edu/~treebank/home.html0
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EuroWordNet

e vicejazyCna databéaze obsahujici nékolik jednojazyénych wordnett strukturovanych podobnym zptsobem jako
Princeton WordNet

e angli¢tina, holandstina, némcina, Spanélstina, francouzstina, ital§tina, ¢eStina, estonstina

Sense tagged corpora
e sense tagging — pfifazovani vyznamu z néjakého slovniku sloviim v textu

— je potieba néjaky sense-enumerative slovnik, ktery zachycuje vSechny mozné vyznamy slova

iloha WSD — word sense disambiguation

interest, corpus
— 2 kS obsahujici slovo interest

SENSEVAL

— organizace poradajici vyhodnocovaci soutéze pro WSD (word sense disambiguation) systémy
e SEMCOR

— vice nez 200 kW z anglického Brownova korpusu s oznackovanym vyznamem podle Princeton WordNetu
1.6

20.7 Poznamky
e kW, MW, GW — tisice, miliony, miliardy slov

e kS, MS, GS — tisice, miliony, miliardy vét



http://www.cis.upenn.edu/~treebank/home.html1
http://www.senseval.org/

