Zprava o reSeni projektu REU v roce 2010

Projektu Research Experience for Undergraduates (REU) se v roce 2010
ucastnilo pét studentu bakalarského studia (Martin Bohm, Jozef Jirdsek, Pavel
Klavik, Lukas Lansky a Vojtéch Tuma) a jeden student magisterského studia
(Lukés Mach). Vedoucim byl doktorand Bernard Lidicky, ktery krom tcasti
na védecké praci mél za tkol Fesit organizacni zalezitosti a zajistovat hladky
prubéh programu.

Prvni c¢asti programu REU byl pobyt ¢eskych studenti na Rutgers Uni-
veristy v Piscataway (stat New Jersey, USA), organizovany partnerskou in-
stituci DIMACS. Tento pobyt se uskutecnil ve dnech 1.6. - 18.7. 2010.
Pro ceské a americké studenty bylo na Rutgers pfipraveno sedm prednasek
na ruzna témata z matematiky a teoretické i aplikované informatiky. Stu-
denti se déle ucastnili jednodennich exkurzi do vyzkumnych center organi-
zaci IBM, Cancer Institute of New Jersey a Telcordia. V téchto centrech se
potkali s odborniky z praxe, kteri jim ptiblizili svou praci. Studenti tak ziskali
predstavu, jak vypada vyzkum mimo akademickou pudu a jak tato vyzkumna
centra spolupracuji s univerzitami.

Déle se nasi studenti ucastnili ¢tyr organizovanych seminaiu, kde s am-
erickymi studenty spolecnymi silami feSili matematickd cviceni. Cilem bylo
aby ¢esti a americti studenti pracovali spolecné. V dalsim seminéfi pak ceska
viprava prednesla sérii predndsek o Ceské republice, jeji historii, o Praze a
o vyznamnych kulturnich odlisnostech mezi CR a USA. Utelem série bylo
zlepsit povedomi o CR, zejména u studentt chystajicich se na druhou ¢dst
REU v Praze.

Pobytu v USA se v prubéhu druhého tydne navic tcastnil Daniel Kral,
jehoz tkolem bylo predat studentum védecké poznatky a zkuSenosti hodici se
pii feSeni pridélenych problémi, a tim celkové zefektivnit ¢as studentu traveny
v USA.

Hlavni naplni prvni ¢asti REU je samostatnd védecka prace studentu na
feSeni otevienych problému v matematice a informatice pod vedenim pridélenych
pracovniku hostitelské organizace. V tomto roce ¢esti studenti pracovali na
problémech z geometrie, teorie grafii a vypocetni slozitosti pod vedenim F. Lazeb-
nika a E. Allendera. Konkrétné se jednalo o nésledujici problémy: v roviné je
m primek a n bodu, ne nutné v obecné poloze. Otazkou je pocet trojuhelniku
uréenych témito pifmkami a body. Ceskym studentiim se podafilo vyvrétit
domnénku na horni odhad poctu téchto trojuhelniku. Dalsim zkoumanym
problémem z geometrie bylo jaké jsou mozné pocty regiont v arrangementu
n pifmek (nikoli v obecné poloze) v roviné. Z teorie grafu se zkoumalo,
jak se chova packovaci barveni na mftizkach, a z teorie slozitosti se studenti
pokouseli rozhodnout, zda problém orientované cesty v rovinnych grafech patii
to tridy slozitosti logspace. Na konci svého pobytu v USA predvedli ¢esti stu-
denti dosazené vysledky v zavéreéné prezentaci. Vyvraceni domnénky o poctu
trojuhelniku je jiz sepsané a odeslané do casopisu. Vzhledem k dosazenému
pokroku u problému s poctem regionu a u problému packovactho barveni
ocekavame, ze tyto vysledky budou také sepsany a publikovany v mezinarodnich



matematickych ¢i informatickych casopisech.

Druhou ¢asti programu REU byl pobyt americkych studentu v Praze orga-
nizovany instituci DIMATIA. Tento pobyt se uskute¢nil ve dnech 19.7. - 4.8.
2010. I béhem této casti REU byla pro ucastniky pfipravena série prednasek.
Prednaésejici byli pracovnici Katedry aplikované matematiky a zahraniéni hosté
katedry. Nedilnou soucasti prednasek byla matematicka cviceni. Soucésti pro-
gramu byla i tcast studentu na mezindrodnim workshopu Midsummer Com-
binatorial Workshop, ktery se konal ve dnech 26.7. - 30.7. 2010. V neposledni
fadé byl pro americké studenty pripraven také kulturni program - navstéva
Prazského hradu a Narodni galerie, vylet do Kutné Hory a vodacky den na
Sazave.

O pohledu Americant na Prazskou cast REU vypovida nasledujici citace
(prelozend z anglictiny) ze zavérecné zpravy od Jimma Mannigna, amerického
studenta:

~Matematika, kterou jsme v Praze délali, byla zajimavd a vétsina z ni
pro mé novd. Védci, kteri se s namu setkali, byli nadseni svym vyzkumem a
velice vstricni pri prednadsent a prdacit s nami. Myslim, Ze zkusenost z predndsek
a nasledného skupinového teseni problému pékné doplnuje ¢dst REU organi-
zovanou DIMACSem, kterd je naopak zamérend na individudlng prdci. Diky
své mezindrodnosti byl cely program pro meé jesté vice zajimavy. Diky casu
stravenému na REU mnohem vice docenuji matematiku a mezindrodni matem-
atickou komunitu. “

Prikladame jesté citaci od Jaretta Schwartze, kterého nase skola zaujala
natolik, ze po dokonceni bakalafského studia v Princetonu chce jit studovat
magistersky program do Prahy:

, Velice se mi libila pracovni atmosféra, se kterou jsem se setkal u ceskych
studentu a védcu. Také si myslim, Ze nejasnd hranice mezi teoretickou in-
formatikou a diskrétni matematikou, kde se lidé z ITI a KAMu pohybuji, je
presné oblasti myjch zdjmu. Pldnuji proto poZadat o Fulbright grant a vrdtit se
na Karlovu Univerzitu po ukonceni bakaldrského studia v Princetonu. “

Nasi studenti se na REU tispésné vénovali vyzkumu a ziskali nové zkusSenosti
s védou i s pobytem v zahrani¢i. Celkové byl program splnén ve vsech bodech
projektu a vérime, ze bude mozné v programu REU pokracovat.

Preprinty a publikace v priprave:

e M. Bohm, L. Lansky, B. Lidicky: Packing coloring for layers of hexagonal

grid

e J. Jirdsek, V. Tuma: On possible number of regions in an arrangement
of lines

e P. Klavik, D. Krdl, L. Mach: Triangles given by points and lines in the

plane

J. Schwarts: DIMACS/DIMATIA REU Problems



