Ukazatelé (pointery)

Ukazatel predstavuje adresu v paméti. Je vzdy svazéan s n¢jakym datovym typem.
inti; int *p_i;

Tyto dva piikazy miizeme napsat najednou: int *p i, i;

Pozor!! Napisi-li int * p_i, p_j; je pointer jen p_i, p_j je proménna typu integer.
int i, *p_i=&i; /* definice a soucasné inicializace */ Nebo: p_i=&i;

& adresni, referencni operator

* derefencni operator

Operator & je mozno pouzit jen na proménné, ne na konstanty

Priklady:

inti, *p_i;

i=3;

*p_i=4;

iI=*p_i;

*p_i=i;

p_i=&i; *p_i=4;

Operator * ma vyssi prioritu nez operator +, takze ptikaz i=*p_il+1; je totéz jako i=(*p_il)+1;
Operator ++ ma stejnou prioritu jako *, ale je pouzit jako postfix, takze i=*p il++; ma
vyznam i=*p_il; p_il++; Toto se pouziva pii praci s fetézci:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define MAX 20
char *p_c, *p_d, *p_t;
int main()
{
char c[20]="Ahoj "
char d[20];
p_c=c; p_d=d;
I* tisk retezce ¢ */
for (p_t=p_c; p_t<p_c+MAX; p_t++)
printf("%c",*p_t);
/* kopirovani retezce */
for(p_t=p_c; p_t<p_c+MAX;)
*p_d++=*p_t++; /* totez jako *p_d=*p_t; p_d++; p_t++; */
/* ted ukazuje p_d na prvni bajt za nové zkopirovanym blokem */
p_d=p_d-MAX; /* p_d ukazuje na zacatek zkopirovaneho retezce */
[* tisk zkopirovaneho retezce */
for (p_t=p_d; p_t<p_d+MAX; p_t++)
printf("%c",*p_t); getch();
return O;

¥

Odecitani pointertt ma vyznam pouze, ukazuji-li na stejné pole dat. S¢itat pointery nelze!
Nulovy pointer NULL je mozno pfifadit pointerim vSech typt. Oznacuje, Ze pointer
neukazuje momentalné na nic, tzn. nema piidélenu pamét’.



Konverze pointeri

char *p_c; int *p_i;
p_c=p_i; /* nevhodné!! */
p_c=(char *)p 1; /* lepsi */

void vymen(int * p_x, int * p_y)
t
int pom;
} pom=*p_x; *p_X=*p_y; *p_y=pom;

int i=5 j=3:
vymen(&i,&j);

Pointery a funkce

Mame definovéanu funkci

double sectidbl(double f,double g) {return(f+g);};

double (*p_fd)(); /* p_fd je pointer na funkci vracejici double */

Prazdné zavorky jsou nutné, jinak by §lo o pointer na typ double. Zavorky kolem jména
proménné jsou také nutné, jinak by to byla deklarace funkce.

p_fd=sectidbl; /* ptitadi pointeru p_fd adresu funkce sectidbl() */.

Definice s vyuzitim operatoru typedef
typedef float * P_ FLOAT; vytvoii novy typ jako pointer na float a pojmenuje jej P_FLOAT.

Pointerova aritmetika
Platné operace s pointery jsou
- soucet pointeru a celého ¢isla n — odkazujeme na n-ty prvek za prvkem, na ktery praveé
ukazuje pointer. K pointeru se nepiicita celé ¢islo, ale nasobek tohoto Cisla a velikosti
typu, na ktery pointer ukazuje.
- rozdil pointeru a celého Cisla — odkazuje n n-ty prvek pted prvkem, na ktery praveé
ukazuje pointer
- porovnani dvou pointerti stejného typu
- rozdil dvou pointert stejného typu mé smysl, ukazuji-li pointery na stejné pole dat

Dynamické pridélovani paméti

Funkce pro tento ucel jsou v knihovné stdlib.h. Pro pfid€leni paméti je funkce malloc, jejiz
jediny parametr je typu unsigned int (pocet bytil). Funkce vraci pointer na void, ktery musime
ptetypovat na pointer na vhodny typ. Neni-li v paméti misto funkce vraci NULL. Pro
uvolnéni paméti se pouziva funkce free, jejimz parametrem je pointer, ktery ukazuje na
zacatek diive pridéleného mista: free((void *)p c); p ¢c=NULL;

Chceme-li alokovat pamét’ pro n prvki o velikosti size, pouzijeme calloc(n,size), ktera
alokuje toto pole prvki stejné€ jako malloc(n*size) a navic je vynuluje.

Jednorozmérna pole

V jazyku C zacina pole vzdy prvkem s indexem 0. Je-li definice pole napt. int a[10], bude
prvni prvek a[0] a posledni a[9]. Jazyk C zasadné nekontroluje meze poli. Protoze pole za¢ina
od nuly, vypocte se adresa libovolného prvku ze vztahu

&a[i]=bazova adresa a + i *sizeof(typ)



Jméno pole, v tomto piipad¢ a, je povazovéano za adresu v paméti. Jazyk C neumoziuje
pracovat s celym polem najednou. I pro vynulovani pole je nutno pouzit cykl:
for(i=0;i<10;i++) a[i]=0;

Protoze jméno pole predstavuje adresu, je mozné predani odkazem, ma-li pole byt
parametrem funkce. Samoziejmé to znamena, ze polozky pole, které byly ve funkci zménény,
si ponechaji novou hodnotu i po opusténi funkce.

Struktury
Zatimco pole je slozeny datovy typ tvoteny slozkami stejného typu, je struktura slozeny
datovy typ tvoreny slozkami riznych datovych typt. Definice struktury mize vypadat napf.
takto:
struct miry {
int vyska;
float vaha;
} pavel,honza; /* proménné typu struktury miry */
Definice proménnych miizeme od definice struktury odd¢lit:
struct miry { /* definice struktury */
int vyska;
float vaha;
h
struct miry pavel,honza; /* musime opakovat klicové slovo struct */
Nechceme-li stale znovu psat struct, pouzijeme typedef:
typedef struct miry { /* definice struktury */
int vyska;
float vaha;
} MIRY;
MIRY pavel,honza;

Ptistup k prvkim struktury je pomoci teckové notice:
karel.vaha=85.5; pavel.vyska=178; honza.vyska=pavel.vyska;
Maéme-li definovan na strukturu pointer p_s

MIRY *p_s;

Muzeme se na prvky struktury odvolavat takto:

p_s->Vvyska

Nasledujici priklad ilustruje dynamické vyuzivani paméti. Vytvafi tzv. linearni spojovy
seznam.

/* vytvofi linearni seznam s hodnotami od 1 do n */
#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

struct record

{
struct record *next;
int prvek;

b

intn;

typedef struct record zaznam;
zaznam *p;



zaznam *q;

int create(int n);

void pruchod(zaznam * p);

void release(zaznam * p);

int create(int n) /* vytvori lin.seznam s hodnotami od 1 do n */

{

ks

I* p ukazuje na zacatek seznamu */

p =NULL;
while (n > 0)
{
g=(zaznam*) malloc(sizeof(zaznam));
if (q'=NULL)
{
I* printf("%d",n); */
g->prvek =n;
g->next = p;
p=q
n=n-1,
}
else return 1;
}
return O;

void pruchod(zaznam *p) /* vytiskne hodnoty ulozené v lin.seznamu */

while (p!=NULL)

printf("%d\n", p->prvek);
p = p->next;

¥
getch();

void release(zaznam *p) /* uvolni pfidélenou pamét’ */

{

¥

while(p!=NULL)

{
q = p->next;
free (p);
P=q;

¥

void main()

{

n=9;

p = NULL,;

if (create(n) '=1)
pruchod(q);
release(q);



