
Kapitola 16

Databázové modely a jazyky

16.1 Typy dotazovacích jazyk· (procedurální, neprocedurální, jazyky pro
výb¥r dokument·)

Procedurální

(nebo také naviga£ní, algebraické)

• dotaz jako posloupnost operací nad relacemi, jsou zaloºeny na rela£ní algeb°e.

Neprocedurální

(speci�ka£ní, deskriptivní, deklarativní)

• dotaz se zadává jako predikát charakterizující výslednou relaci, výsledkem výb¥ru dat je relace, která spl¬uje
podmínky formule. Jsou zaloºeny na rela£ním kalkulu.

Jazyky pro výb¥r dokument·

• boolský model

• vektorový model

16.2 SQL

• neprocedurální jazyk s mnoha procedurálními roz²í°eními.

16.3 Vyhodnocování a optimalizace dotaz·

16.4 Algoritmy vyhodnocení dotaz· v Datalogu a Datalogu s negací

Slajdy Dotazovací jazyky 2

nerekurzivní program

Zavislostní graf, (U,V) je hrana pokud exituje pravidlog V:- ...U... Jedna se o nerekurzivní program, tedy graf je
acyklický. Z toho plyne existence topologického uspo°ádání. Podle tohoto uspo°ádání zpracovávám virtuální relace.

• pravou stranu p°eve¤ na spojení a selekci

• prove¤ na výsledek projekci

• p°edchozí dv¥ pravidla prove¤ pro v²echna pravidla se stejnou hlavou a výsledek sjedno´

rekurzivní program

naivní algoritumus, polonaivní

datalog s negací

strati�kace

1

http://www.ksi.mff.cuni.cz/~pokorny/vyuka/dj2-vyjadrovaci-sila/img42.html
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16.5 Implementace rela£ních operací

Fyzická implementace rela£ních databází (Databázové systémy)

16.6 Indexace dokument·

16.7 Modely a vlastnosti transakcí

viz wen:ACID

16.8 Izolace transakcí, alokace prost°edk· (zámky, granularita zamykání,
dvoufázové uzamykání, deadlock)

viz wen:Isolation (database systems), wen:Lock (database), wen:Two phase locking, wen:Deadlock

• 2PL (dvoufázové zamykání)

� pokud uº transakce o n¥jaký zámek poºádala a uvolnila ho, nesmí o ºádný poºádat znovu = 2 fáze �
zamykání a odemykání

� takovýto rozvrh je kon�iktov¥ uspo°ádatelný, ale negarantuje zotavitelnost rozvrhu (=> striktní 2PL)

• striktní 2PL

� v²echny zámky jsou uvoln¥ny aº p°i ukon£ení transakce

� garantuje navíc zotavitelnost rozvrhu

� zabezpe£ení proti kaskádovému ru²ení transakcí

• deadlock (uváznutí)

� transakce £ekají navzájem na n¥jaký zdroj a necht¥jí si dát ten svuj

� waits-for graf � zobrazují se tam závislosti, pokud je cyklus, je uváznutí

� sníºení frekvence uváznutí (ne její °e²ení)

∗ lock downgrade � pokud uº nepot°ebuji výhradní zámek, sníºím na sdílený
∗ lock upgrade � pokud pot°ebuju výhradní a mám sdílený, mám v¥t²í právo, neº ten co nemá nic a
chce výhradní

� °e²ení: £asová razítka, konzervativní 2PL

• £asová razítka (pro 2PL)

� kaºdá transakce dostane n¥jakou prioritu (nap°. £asové razítko � £ím star²í, tím vy²²í priorita)

� dv¥ moºnosti °e²ení za pouºití priorit

∗ wait-die: pokud chce transakce T1 zámek a uº ho má n¥kdo jiný (T2), pokud má T1 vy²²í prioritu,
£eká, jinak zem°e

∗ wounds-wait: pokud chce transakce T1 zámek a uº ho má n¥kdo jiný (T2), pokud má T1 vy²²í prioritu,
T2 zem°e, jinak T1 £eká

� ru²eným transakcím je t°eba zvy²ovat prioritu aby nebyly po°ád utiskované

• konzervativní 2PL

� v²echny zámky které bude pot°ebovat si vyºádá hned na za£átku a nebo alespo¬ poºádá o jejich rezervaci

� není pouºíván, protoºe se nemusí v¥d¥t, které zámky bude pot°ebovat a navíc je zde vysoká reºie uzamykání

• Optimistické °e²ení

� pouºívá se tam, kde dochází velmi z°ídka k jakýmkoliv kon�ikt·m, naopak tam kde je více kon�ikt· je
pouºít nelze

� skládá se ze t°í fází

∗ Read � transakce £te z databáze, provádí r·zné operace, ale v²e zapisuje do svého prostoru (databázi
nem¥ní)

http://siret.ms.mff.cuni.cz/skopal/databaze/slidy/DBI025_11.ppt
http://wiki.matfyz.cz.org/wiki/wen:ACID
http://wiki.matfyz.cz.org/wiki/wen:Isolation_(database_systems)
http://wiki.matfyz.cz.org/wiki/wen:Lock_(database)
http://wiki.matfyz.cz.org/wiki/wen:Two_phase_locking
http://wiki.matfyz.cz.org/wiki/wen:Deadlock
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∗ Validation � transakce p°edloºí co vytvo°ila a S�BD zkontroluje, zda to není v kon�iktu s jinou
transakcí, pokud ano, transakce je zru²ena, v opa£ném p°ípad¥ potvrzena

∗ Write � v²e je zapsáno do db

• �asová razítka

� kaºdá transakce dostane £asové razítko (TS(T1), TS(T2)) a následn¥ b¥hem rozvrhování je kontrolováno
po°adí kon�iktních operací. Pokud TS(T1) < TS(T2) a A1 (akce T1) je v kon�iktu s A2 (akce T2) musí
A1 nastat p°ed A2, jinak je T1 restartována.

� pro dosaºení zotavení je pot°eba implementovat bu�erování v²ech zápis· dokud transakce nepotvrdí.

16.9 Zotavení, ºurnály

Transakce � uzamykací protokoly, zotavení (Databázové systémy)
Zotavení po havárii systému provádí recovery manager, zaji²´uje:

• atomicitu (odvolání akcí, pokud byla transakce zru²ena � undo)

• trvanlivost (zapsání potvrzených akcí i kdyº systém havaroval)

Zotavení je jedna z nejsloºit¥j²ích sou£ástí S�BD, pouºívá se algoritmus ARIES � spustí se po restartu havarova-
ného systému.

• t°i fáze ARIES

� Analysis � identi�kují se dirty pages � stránky modi�kované, ale nezapsané v okamºiku havárie
� Redo � zopakují se v²echny akce od p°íslu²ného místa (zapsané v logu) tak aby se databáze dostala do
stavu p°ed havárií

� Unod � odvolají se v²echny akce t¥ch transakcí, které nebyly potvrzeny (commitnuty), tedy databáze
obsahuje pouze potvrzené transakce

Log algoritmu ARIES se ozna£uje journal, kaºdá zm¥na databáze je nejd°íve uloºena zde (práv¥ kv·li moºné
havárii). Po restartu algoritmus vystopuje v²echny akce p°ed havárií a znovu je provede tak, aby se db dostalo do
stavu p°ed havárií. Nepotvrzené akce jsou zru²eny. P°i ru²ení je op¥t v²e logováno pro p°ípad op¥tovné havárie p°i
provád¥ní ABORT.

16.10 Databáze text·: modely (boolský, vektorový)

viz to samé v jiném okruhu

16.11 Vyhledávání v textech

KMP algoritmus

• testování jednoho vzorku oproti textu

• má pomocné pole délky vzorku

• o(m + n) (délka textu + vzorku)

Boyer-Moor·v algoritmus

• testování jednoho vzorku oproti textu

• testuje odzadu dop°edu ve vzorku

• má dané dvourozm¥rné pole kam sko£it, kdyº text a vzorek r·zné (pro znaky, které vzorek neobsahuje ská£e
vºdy o celý vzorek)

• pr·m¥rná sloºitost je o(m*n) ale v praxi o(m/n)

• na b¥ºném textu je mnohem efektivn¥j²í neº KMP

• lze vylep²it tak, ºe dvourozm¥rné pole je nahrazeno dv¥ma jednorozm¥rnými

� P1 � pro kaºdé x z abecedy poslední pozice výskytu ve vzorku (pro znaky co nejsou ve vzoru délka celého
vzorku)

� P2 � pro kaºdou zkontrolovanou £ást (n¥jaká pod£ást odzadu vzorku) je dán skok na stejný pod°et¥zec
vyskytující se d°íve ve vzorku.

� je vybrán v¥t²í skok z obou polí

http://siret.ms.mff.cuni.cz/skopal/databaze/slidy/DBI025_10.ppt
http://wiki.matfyz.cz/wiki/Implementace_datab%C3%A1zov%C3%BDch_syst%C3%A9m%C5%AF##Datab.C3.A1ze_text.C5.AF:_modely_.28boolsk.C3.BD.2C_vektorov.C3.BD.29
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Aho-Corasick

16.12 Rodina jazyk· a nástroj· XML (XML schema, XPath, XQuery,
XSLT)

http://www.w3schools.com

http://www.w3schools.com

