Zapoctova pisemka — NMAI059 — 9.1.2013 — opravny termin

1. Se svym spolubydlicim hrajete kdmen-nuzky-papir o to, kdo pujde vynést odpadky. Oba
volite zcela ndhodné a v ptripadé opakovani nezavisle na predchozim kole.

(a) Jaka je pravdépodobnost, ze v jednom kole stfihdni vyhrajete, za podminky, ze nedojde
k remize? Zduvodnéte formalné.

(b) Jaka je pravdépodobnost, ze k rozhodnuti o vitézi dojde az po k remizéch? (urcete pro
vSechny pripustné hodnoty k)

(c) Ozna¢me X pocet remiz, ke kterym dojde pred rozhodnutim. Urcete stfedni hodnotu
nahodné veliciny X. Nacrtnéte jeji distribuéni funkei v intervalu [-2,5;2,5].

2. Firma s elektronikou se v ramci své marketingové kampané rozhodla oslovit svoje stavajici
zakazniky s akéni nabidkou - velkou slevou na novou LCD televizi. Jednotlivi zdkaznici zcela
nezavisle na sobé zareaguji na tuto aksni nabidku: s pravdépodobnosti p € (0,1) nabidku
vyuziji a s pravdépodobnosti 1 — p ji nevyuziji.

(a) Predpoklddejme, ze firma oslovila 1000 zdkazniku. Kolik potfebuje mit na skladé tele-
vizi, aby s pravdépodobnosti alespon 0,99 uspokojila vSechny zdjemce o akéni nabidku?
Spoctéte pro p = 1/5.

(b) Predpokladejme, ze ma firma na skladé 300 LCD televizi. Kolik mé oslovit zakazniku,
aby s pravdépodobnosti 0,9 vyprodala veskeré televize na skladé? Spoététe pro p = 1/3.

3. Uvazujme ndhodnou veli¢inu X7 s distribuéni funkei F(z) = 23,2 € (0,1), a F(z) = 0,2 < 0.

(a) Urcete F(x) na zbyvajicim intervalu (z > 1), aby byla opravdu distribuéni funkei
nahodné veli¢iny.

(b) Urcete hustotu, stfedni hodnotu a rozptyl ndhodné veli¢iny X;.

(c¢) Uvazujte ndhodnou veli¢inu Xo, kterd mé stejné rozdéleni jako X; a je s ni nezavisla.
Urcete sdruzenou hustotu f(x, x,) vektoru (X1, X2)" a korelacni koeficient px, x,-

(d) Uvazte ndhodnou veli¢inu Y = max(X, X2). Urcete jeji distribuéni funkei a hustotu.

4. Uvazujte ndhodny vektor (X,Y)" s hustotou fx yy(x,y) = cxy pro z € (0;1),y € (0;1), a
rovnou 0 jinde.

(a) Urcete hodnotu konstanty c tak, aby f skuteéné byla hustotou ndhodného vektoru.
(b) Urcete marginalni hustoty veli¢in X a Y a jejich kovarianci. Jsou tyto veli¢iny nezévislé?

(¢) Urcete sttedni hodnotu ndhodné veliciny X, jeji distribuéni funkei a kvantilovou funkei.

Hodné stésti!



