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Simulace §iteni zombie nakazy

Zombie si béhem kazdého dne vyhlédne ndhodny pocet obéti, ktery se #idi Poissonovym rozdélenim s
parametrem 5. Kazda z téchto obéti je s pravdépodobnosti 1/2 pokousdna a na konci dne se preméni
v dalsi zombie (jiz nésledujici den si tedy vyhlédne ndhodny pocet obéti, ktery se opét fidi Pois-
sonovym rozdélenim s parametrem 5). Pfedpoklddejme pro jednoduchost, ze poé¢ty vyhlédnutych
obéti jednotlivych zombie a jevy pokousani/nepokousani jednotlivych obéti jsou vsechny na sobé

nezavislé.

1. Predpokladejme, ze prvni den venku béhé a kouSe jedna zombie. Nasimulujte Sifeni nékazy
jeden tyden. Kolik zombie venku béha a kouse osmy den?

2. Predpokladejte, ze bylo na zac¢atku prvniho dne umisténo po jedné zombie na 100 nezavislych
mistech a pozorujeme opét sifeni ndkazy jeden tyden. Simulaci z prvni tlohy tedy proved'te
celkem 100 krat a uloZte si po¢ty zombie na za¢atku osmého dne pro kazdé z téchto 100 mist.
Nasimulované hodnoty povazujte za pozorovana data a dale:

Odhadnéte stiedni hodnotu po¢tu zombie na zac¢dtku osmého dne (bodovy a 95% inter-
valovy odhad).

Lze statisticky (na 5% hladiné vyznamnosti) prokazat, ze se stfedni hodnota poctu
zombie na zaCatku osmého dne 1isi od 60007

Nakreslete histogramy pro pocty zombie na za¢atku osmého dne v jednotlivych mistech a
zkuste podle obrazku navrhnout, jakym rozdélenim se pocet zombie na zacatku osmého
dne Fidi.

Otestujte shodu rozdéleni poc¢tu zombie na za¢atku osmého dne s normalnim rozdélenim
(pouzijte Shapiruv-Wilkav test - shapiro.test()).

Do histogramu vykreslete hustoty pfislusnych normélnich rozdéleni.

3. Predpoklddejme, Ze se navic lidi napadeni zombie brani. Konkrétné kazdy napadeny, ktery
se vyhne pokousani (tedy za podminky, ze neni pokousany), tito¢ici zombie zneskodni s pra-
vdépodobnosti p = 1/5 (a s pravdépodobnosti 4/5 jen utece a nechd zombie dédle béhat a
kousat). Takto zneskodnénd zombie uz zbyvajici vyhlidnuté obéti nepokouse. Opét simulujte
§ifeni ndkazy tyden na 100 nezavislych mistech s jednou startovni zombie na kazdém z nich.

Odhadnéte stfedni hodnotu po¢tu zombie na zac¢atku osmého dne.
Nakreslete histogramy pro pocty zombie na za¢atku osmého dne v jednotlivych mistech.
Odhadnéte pravdépodobnost, Ze pocet zombie na zacatku osmého dne nepiekroc¢i 1000.

Zkuste piiblizné najit co nejmensi hodnotu p, pro kterou alespon na 10% mist bude
zombie nakaza zastavena.

Odhadnéte stiedni hodnotu poc¢tu zombie na za¢atku osmého dne pro takto ziskané p.



Pokyny k vypracovani

e Vase feSeni musi obsahovat zejména komentai vaSich statistickych dvah s relevantnimi
vystupy simulaci a jejich interpretaci — maximalné 3 strany textu 4 obrazky. Velikost
pouzitého fontu (v hlavnich ¢dstech dokumentu) se musi pohybovat od 10 do 12 pt.

e Komentar feseni vyzadujeme v souvislych vétdch. Cely dokument musi byt (véetné popisek
tabulek a grafi) napsan konzistentné v jednom jazyce — ¢teme ¢esky, slovensky, anglicky. Do-
kument tvoite v ¢em cheete (doporucujeme IWTEX, ale s MS Wordem ¢i OO Writerem to také
asi pujde), ale ndm poslete jenom pdf! Obrazky zakomponujte do dokumentu, matematiku
sazejte v kvalité bézné v 21. stoleti.

e Diéle ndm zaSlete vas komentovany kdéd pouzity k analyzam a malovani obrazku. Abychom
si mohli vase vysledky ovérit, nastavte set.seed (ddmmyyyy) pro R podle vaseho data narozeni
nebo v konstruktoru new Random(ddmmyyyy) pro C# pied prvnim generovanim nahodnych
¢isel. Tento pouzity seed nezapomente uvést ve svém feSeni.

e Soubor s R nebo C# kédem nazvéte prijmeni_jmeno.R nebo prijmeni_jmeno.cs, soubor
s hlavnim komentéfem nazvéte prijmeni_jmeno.pdf. V nézvech souborti nepouzivejte di-
akritiku! Oba soubory zabalte do souboru nazvaného prijmeni_jmeno.pripona (piipona dle
pouzitého kompresniho programu) a poslete e-mailem svému cvi¢icimu. Méjte na paméti, ze
v dnesni dobé odeslani e-mailu jesté neznamena jeho pfijeti adresatem. Cvicici v priméfené
dobé obvykle potvrdi pfijeti (maily vSsak ne¢teme kontinuelné 24 hodin denné a casto ani
o vikendech). K baleni prosim pouzijte vyhradné jeden z programu: zip, bzip2, gzip, tar
-zcvf.

e Deadline pro odesléni price je pondéli 13. biezna 2016 (23:59 CET). Préce doslé po
tomto datu budou mazany.

e Jednd se o samostatnou praci. Pokud usoudime, zZe se nékterd feseni navzajem pftilis podo-
baji, odménime autory bonusem minus 30 bodt.

e Za préaci je mozno ziskat maximélné 40 bodu, pficemz 20 bodu bude udéleno za statistiku,
10 bodu za komentai k zdrojovému kédu a 10 bodt za celkovy dojem z préce.



