
Zápočtová ṕısemka – NMAI059 – 4. 12. 2012 – Varianta A

1. V komoře máte uložené tři krabice cukrov́ı, které chcete dát svým př́ıbuzným. Krabice ob-
sahuj́ı vanilkové rohĺıčky, linecká kolečka a vośı hńızda v r̊uzném poměru. Pod́ıl jednotlivých
druh̊u v krabici strýčka Alberta je následuj́ıćı: 1/8 vanilkových rohĺıčk̊u, 2/8 lineckých koleček
a 5/8 vośıch hńızd. V krabici pro bratrance Billa jsou jednotlivé druhy cukrov́ı zastoupeny
v poměruje 2:3:3 (v pořad́ı uvedeném výše) a konečně pro sestřenici Penny máte nachystané
cukrov́ı v poměru 3:1:4.

(a) O p̊ulnoci se vydáte do komory zkontrolovat, že se cukrov́ı nezkazilo. Potmě náhodně vy-
berete jednu ze tř́ı krabic pro vaše př́ıbuzné, z této krabice pak náhodně vyberete jeden
kousek cukrov́ı. Ochutnáńım zjist́ıte, že to bylo vośı hńızdo. Jaká je pravděpodobnost,
že jste ochutnávali z krabice pro strýčka Alberta?

(b) Pak si uvědomı́te, že strýček Albert má opravdu rád vośı hńızda a měli byste j́ıt zkon-
trolovat, že se v jeho krabici nezkazily. Najdete jeho krabici a stále potmě – tedy náhodně
– z ńı vyb́ıráte kousky cukrov́ı, dokud nenaraźıte na vośı hńızdo (pokud vyberete kousek
cukrov́ı jiného druhu, vraćıte tento kousek zpátky). Jaká je pravděpodobnost, že vrát́ıte
právě k kousk̊u? Určete pro všechny př́ıpustné hodnoty k. Jaký je očekávaný počet
vrácených kousk̊u?

2. Háźıme třikrát minćı. OznačmeX počet ĺıc̊u v prvńıch dvou hodech a Y počet rub̊u v posledńıch
dvou hodech.

(a) Určete sdružené rozděleńı vektoru (X,Y ).

(b) Určete marginálńı rozděleńı veličin X a Y . Jsou náhodné veličiny X a Y nezávislé?

(c) Spočtěte kovarianci Cov (X,Y ) a korelačńı koeficient ρXY .

3. Uvažujme náhodnou veličinu X s hustotou f(x) = 2x, x ∈ (0, c), a jinde rovnou nule.

(a) Určete hodnotu konstanty c, aby f(x) byla opravdu hustota náhodné veličiny.

(b) Určete středńı hodnotu a rozptyl náhodné veličiny X.

(c) Určete distribučńı funkci náhodné veličiny X a jej́ı medián.

(d) Uvažujte náhodnou veličinu Y , která má stejné rozděleńı jako X a je s ńı nezávislá.
Určete sdruženou hustotu f(X,Y )′ vektoru (X,Y )′ a korelačńı koeficient ρX,Y .

4. Do letadla nastoupilo 100 cestuj́ıćıch. Hmotnosti jednotlivých cestuj́ıćıch jsou nezávislé,
stejně rozdělené náhodné veličiny se středńı hodnotou 80 kg a směrodatnou odchylkou 25 kg
(tj. rozptyl je 625 kg2).

(a) Určete středńı hodnotu a rozptyl celkové hmotnosti cestuj́ıćıch.

(b) Jaká je pravděpodobnost, že celková hmotnost pasažér̊u přesáhne 8 500 kg?

(c) Předpokládejme nav́ıc, že hmotnost každého cestuj́ıćıho má normálńı rozděleńı se správ-
nými parametry, tj. N(80,625). Jaká je pravděpodobnost, že hmotnost jednoho vy-
braného pasažéra bude větš́ı než 85 kg?

Hodně štěst́ı!


