NMUI059 (PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA) 3.12.2012

ZAPOCTOVA PISEMKA
VARIANTA A

1. Houbar si nese z lesa v kosiku pét hub: tfi holubinky a dvé muchomurky. Pfitom ale nevi,
ze kazda jeho holubinka je jedovata s pravdépodobnosti 0.2 a kazdd muchomtrka je jedovata
s pravdépodobnosti 0.4.

(a) S jakou pravdépodobnosti mél houbai v kosiku alespon jednu jedovatou houbu?

(b) Vecer manzelka vybere z kosiku ndhodné jednu houbu a tu udéla k veceti. S jakou prav-
dépodobnosti se houbatl pti veceti otravi?

(c) Jestlize houbai prezil vecefi ve zdravi, jakd je pravdépodobnost, Ze mu manzelka pripravila
muchomurku?

2. Doba stravena ¢ekdnim na uradé (v hodindch) je ndhodné velic¢ina se spojitym rozdélenim
s hustotou

f@) = 0 jinak.

{c -e** proz € [0,1],

a) Dopocitejte konstantu ¢ > 0, aby f byla hustota.

b) Spocitejte ocekdvanou dobu stravenou ¢ekanim a jeji rozptyl.

(c) S jakou pravdépodobnosti budete na ufadé cekat déle nez 20 minut?
(d) Urcete median doby ¢ekani.

(
(

3. Lékar zakoupil do své ordinace diagnosticky ptistroj v cené 100 000 Ké. Za jedno vySetfeni na
tomto pristroji je uctovan poplatek 100 K¢. Pocet pacientu vySetfenych pristrojem za jeden
den je ndhodna veli¢ina se stfedni hodnotou 4 a rozptylem 4. Pocty pacientu vySetfenych
pristrojem v ruznych dnech jsou vzajemné nezavislé nahodné veliciny.

(a) Urcete stiedni hodnotu a rozptyl penéz, které vybere lékai na poplatcich za jeden den.
(b) Zjistéte, s jakou pravdépodobnosti lékar béhem roku (cca 250 pracovnich dni) vybere na
poplatcich za vysSetfeni alespon cenu pristroje.

4. V rybnice je N ryb (N > 20), z nichz 4 jsou zlaté rybky a N — 4 je obyc¢ejnych. Rybar
nadhodné vylovi z rybnika 10 ryb. Ndhodna velicina X udava pocet zlatych rybek, které rybar
vylovil.

(a) Zapiste rozdéleni veliciny X.
(b) Spocitejte ocekavany pocet vylovenych zlatych rybek.
(c) Urcete rozptyl poctu vylovenych zlatych rybek.



NMUI059 (PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA) 3.12.2012

ZAPOCTOVA PISEMKA
VARIANTA B

1. Karel ma v penézence Ctyri stokoruny a dvé dvousetkoruny. Kazda jeho stokoruna je falesna
s pravdépodobnosti 0.3 a dvousetkoruna je falesna s pravdépodobnosti 0.2.

(a) S jakou pravdépodobnosti mé Karel v penézence alespon jednu falesnou bankovku?
(b) Pii placeni v obchodé Karel ndhodné vybral jednu bankovku a tou zaplatil. S jakou
pravdépodobnosti Karel zaplatil falesnou bankovkou?

(c) S jakou pravdépodobnosti platil Karel stokorunou, jestlize bankovka, kterou platil, nebyla
falesna?

2. Doba stravenda ¢ekédnim ve fronté na studijnim oddéleni (v hodinach) je ndhodna veli¢ina se
spojitym rozdélenim s hustotou

fz) =

c-e3®, prox € 0,1],
0 jinak.

(a) Dopocitejte konstantu ¢ > 0, aby f byla hustota.

(b) S jakou pravdépodobnosti budete na studijnim oddéleni ¢ekat déle nez 40 minut?
(c) Spocitejte ocekavanou dobu stravenou ¢ekanim a jeji rozptyl.

(d) Urcete median doby ¢ekani.

3. V krabici je K mandarinek (K > 30), z nichz 10 je shnilych a K — 10 je v poradku. Pani
Novakova nahodné vybere 6 mandarinek a ty zakoupi synovi k Mikulasi. Nahodna veli¢ina
X udava pocet shnilych mandarinek, které pani Novakova zakoupila.

(a) Zapiste rozdéleni veliciny X.
(b) Spocitejte ocekavany pocet shnilych mandarinek pani Novakové.
(c) Urcete rozptyl X.

4. Pocet zakazniku, kteri navstivi automycku v Dolni Lhoté za jeden den, je ndhodna veli¢ina
se stfedni hodnotou 3 a rozptylem 3. Za umyti svého vozu zaplati zakaznik 200 K¢. Pocty
zakaznikl v ruznych dnech jsou vzajemné nezavislé ndhodné velic¢iny.

(a) Urcete stiedni hodnotu a rozptyl penéz, které utrzi automycka za jeden den.
(b) Management automycky planuje, ze za 300 dni vydéla automycka alespon 90 tisic Ké.
Zjistéte, s jakou pravdépodobnosti tento plan managementu nevyjde.



