Domaci kol 1 - Reprezentace mnoziny
Termin odevzddni: Nejpozdéji na cviceni 4. dubna

Vasim tkolem je navrhnout zptusob, jak v pocitaci efektivné reprezentovat
mnozinu pfirozenych ¢isel.

P#i programovani obcas potiebujeme pracovat s mnozinami prvku. Napiiklad
pfi hledani cesty v grafu potfebujeme udrzovat mnozinu vrcholu, které jsme
uz navstivili, abychom je zbyte¢né neprohleddvali vickrat. K tomu je tieba mit
vhodnou datovou reprezentaci mnoziny, kterd by umoznovala provadét nésledujici
operace: piidani prvku do mnoziny, odebrani prvku z mnoziny a testovani, jestli
dany prvek v mnoziné je, nebo ne. Pro jednoduchost se zamérime pouze na
mnoziny prirozenych ¢isel, a pouze koneéné a shora omezené.

Forma&lné: je dané ¢islo M - horni mez na velikost prvkia v mnoziné. Vasim
tkolem je navrhnout program, ktery bude reprezentovat mnozinu S C {1,2,..., M’}
(na zacdtku prézdnou), a ktery bude implementovat tyto procedury / funkce:

— procedure pridej(prvek : integer)
pfidd novy prvek do mnoziny, ¢ili Sye, = SU{prvek} (S je mnozina, kterou
program reprezentoval pied zavoldnim procedury a Sy, je mnozina, kterou
reprezentuje po skonéeni procedury. Muze se stat, ze prvek uz v mnoziné S
byl obsazeny.)

— procedure smaz(prvek : integer)
smaze zadany prvek z mnoziny, ¢ili Spe, = S\{prvek} (S je mnozina, kterou
program reprezentoval pied zavoldnim procedury a Sy, je mnozina, kterou
reprezentuje po skonceni procedury. Muze se stdt, ze prvek v mmnoziné S
nebyl obsazeny.)

— function obsahuje(prvek : integer) : boolean
vrati TRUE pokud prvek € S jinak vrati FALSE. (S je mnoZina, kterou
program reprezentoval pied zavoldnim funkce. Timto voldnim se S nezméni.)

Jaké proménné a datové struktury v programu vyuzijete, je na vas, ale je
potieba, aby procedury / funkce fungovaly korektné. (Nesmite samoziejmeé pouzivat
Pascalovsky datovy typ set.)

Nemusite psat pirimo korektni zdrojovy kod, staci kdyz slovné popisete, jak a
kde budou ulozend data a jak budou fungovat procedury / funkce. (Zdrojovy kéd
bez tohoto slovniho popisu nebudu povazovat za spravné reseni tikolu.) Zaméite
se spi§ na analyzu, zhodnotfte mozné zptsoby feseni, popiste jejich vyhody a
nevyhody a vyberte nejvhodnéjsi variantu. Soucdsti feSeni by mélo byt také
uréeni éasové a pamétové slozitosti navrzenych algoritmi.



Poznamka ke slozitosti Slozitost algoritmu je funkce, kterd popisuje zavislost
spotfebovaného ¢asu piipadné paméti na velikosti vstupu. Jak budete mérit ve-
likost vstupu (teda jaké budou argumenty funkce) je na vds. Slozitost muze
zéviset napf. na ¢isle M, |\S|, max{S}, na po¢tu zavolan{ procedury piidej a po-
dobné (podle toho, jaky zptuisob Feseni zvolite). Muzete predpoklddat, ze velikost
reprezentované mnoziny bude po celou dobu béhu programu vyrazné mensi nez

M (|S| < M)

Bodové ohodnoceni Nejvyse 50 bodu ziskate pokud

— navrhnete 2 zpusoby jak reprezentovat mmnozinu

— popisete jak budou fungovat procedury / funkce deklarované vyse. Pokud
budete pouzivat néjaké netrividlni techniky, méli byste dokazat, ze procedury
/ funkce funguji sprdvné (maji pozadované vlastnosti).

— spoéitate éasovou a pamétovou slozitost v nejlepsim a v nejhorsim piipads.
(¢im mensi bude, tim lip.)

Dalsich max 50 bonusovych bodu muzete ziskat za tyto rozsifujici ukoly

— navrhnete vice nez 2 zpusoby

— zkusite spocitat slozitost v prumérném piipadé (prumérny piipad definujte
sami néjak rozumné - napf. tak, Ze vSechna ¢isla z {1,2,..., M} budou mit
v pruméru stejnou Sanci, ze budou argumentem procedur pridej a odeber a
funkce obsahuge).

— vyfesite tyto specialni piipady: (pro kazdy z nich bud’ navrhnéte novy zptisob
reprezentace, nebo pouzijte pfedchozi a spoéitejte znovu éasovou a pamétovou
sloZitost)

e nebude se pouzivat procedura odeber - ¢ili budou se pouze pridavat prvky
a testovat zda je prvek v mnoziné.

e mnozina, kterou mé program reprezentovat, je predem zndma a neméni
se. Je dand mnozina S napf. jako posloupnost prvkiu na vstupu. Program
ji pfecte a ulozi. Potom uz se bude volat pouze funkci obsahuje (pridej
ani odeber se volat nebudou).

V ptipadé nejasnosti v zadani mi poslete e-mail nebo se zeptejte na cviceni.
Reseni muzete posilat bud’ e-mailem nebo odevzdat na papiie na cviéeni.



