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B-strom

B-strom (Fadu m) je rozvétveny vySKoveé vyvazeny orien-

tovany strom splnujici tato omezeni:

1. koren ma nejméné dva potomky a nejvyse m potomkd,
neni-li listem;

2. kazdy uzel kromé& korene a listdh ma nejméné [m/2]| a
nejvyse m potomku;

3. kazdy uzel ma nejméné [m/2| — 1 a nejvice m — 1 da-

tovych zaznamu; koren ma nejméné 1 datovy zaznam;

4. vSechny vétve jsou stejné dlouhé



B-strom — organizace dat v uzlu

[ PO, (k17p17 d1)7 <k27p27 d2)7 s ey (knapna dn))“’ ]

kde p; Jsou ukazatelé na potomky, k; kliCe, d; data a u

nevyuzity prostor

Zaznamy (k;, p;,d;) jsou usporadany vzestupné dle KIica.



B-strom — modifikace

Koren podstromu muze rozdeélovat kliCe v uzlech pod-
stromu neostfe (strom pak nazyvame redundantni — na
plivodni verzi se budeme odkazovat jako na neredundantni),
coZ dovoli | nasledujici upravy:

e Data mohou byt ulozena pouze v listech — v nelistovych

uzlech jsou pouze kliCe.

e Data mohou byt ulozena oddélené — na posledni urovni
pak ukazatelé neukazuji na dalsi uzly stromu, ale na

data.



B-strom — priklad
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B-strom — struktury

Pro neredundantni variantu s daty v uzlech muzeme pouzit
tyto struktury:

TYPE
rec = RECORD p:PgAdr; k:Key; d:Data END;
page = RECORD

m : Integer; { zaplnéni stranky }
leaf : Boolean; { je to list? }
pO : PgAdr;

body : ARRAY [1..MaxM] OF rec; END,;



B-strom — struktury (2)

Pro rekurzivni variantu s daty v uzlech je treba pouzit

variantni strukturu:

TYPE
irec = RECORD p:PgAdr; k:Key; END;
drec = RECORD k:Key: d:Data END;



B-strom — struktury (3)

Také je tfeba si pamatovat celou vétev ve stromé (prinejmensim

pro vkladani a vypousteéni):

TYPE
Branch = RECORD
h : Integer;
PgPtr: ARRAY [1..hmax] OF PgAdr;
Ind: ARRAY [1..hmax] OF Integer;
END,;



B-strom — Access

PROCEDURE Access(root:PgAdr; k:Key; VAR s:Branch;
VAR found:Boolean);
VAR pt:PgAdr; i:Integer;
BEGIN
S.h:=0; pt:=root;
IF root=NIL THEN BEGIN found:=false; Exit END;
REPEAT
s.h:=s.h+1; s.ptr[s.h]:=pt; GetPage(pt,pg);
Search(pg,k,found,i,pt); s.ind[s.h]:=i
UNTIL pg.leaf
END;



B-strom — Insert

PROCEDURE Insert(VAR root:PgAdr; r:rec; VAR ok:Boolean);
VAR wr:.rec; wk:Key; pt:PgAdr; pl,p2:page;
found:Boolean; s:Branch; i:Integer;
BEGIN
IF root=NIL THEN InitRoot(root,s)
ELSE BEGIN Access(root,r.k,s,found);
IF found THEN BEGIN ok:=false; Exit END
END,;
ok:=true; wr:=r; GetPage(s.ptr[s.h],pl);



B-strom — Insert (2)

FOR i:=s.h DOWNTO 1 DO
WITH pl DO BEGIN
IFm < MaxM THEN
BEGIN MemiIns(pl,wr,s.ind[i]); Exit END;
Split(pl,wr,p2,pt);
IF i=1 THEN
BEGIN NewRoot(pl,p2,root,pt); Exit END;
wk:=body[m].k; GetPage(s.ptr[i-1],p1); wr.p:=pt;
body([s.ind[i-1]].k:i=wk; wr.k:=p2.ibody[p2.m].k
END;
END;



