
Aplikace

Aplikace se lǐśı t́ım, k jakému účelu jsou tvǒreny. To má

vliv na to, jakou maj́ı strukturu i na to, jak pracné je je

vyvinout.

Bylo vypozorováno, že aplikace je možné rozdělit do skupin

s podobnou náročnost́ı a s nějakým charakterizuj́ıćım prv-

kem.



Skupiny obt́ı̌znosti tvorby softwaru

Dávkové systémy – systémy (skupiny programů) spolupracuj́ıćıch na

složitěǰśıch úkolech. Určeno pro zpracováńı velkých objemů dat se

stejnou strukturou. Programy věťsinou malé, čtou vstupńı data

záznam po záznamu z několika málo soubor̊u, zapisuj́ı nebo tisknou

opět několik málo soubor̊u. Programy maj́ı typicky jednu funkci,

ale dob̌re a efektivně zpracovanou.

Vědecko-technické výpočty – opět aplikace na transformaci dat,

tentoktát výpočetně náročněǰśı (složitěǰśı algoritmy, mnohdy se

data procházej́ı mnohokrát). Stále ještě jednodchá struktura pro-

gramu.



Skupiny obt́ı̌znosti tvorby softwaru (2)

Interaktivńı aplikace – systémy (aplikace, programy) určené pro in-

teraktivńı spolupráci s uživatelem. Je ťreba řádně ošeťrit vstupy,

uživatel může odb́ıhat od jedné aktivitě ke druhé, prosťred́ı by

mělo být intuitivńı.

Distribuované systémy – systémy (skupiny aplikaćı) zpravidla pra-

cuj́ıćıch na r̊uzných poč́ıtač́ıch, ale funguj́ıćıch jako jeden věťśı

celek. Jednotlivé části mohou být schopny práce (byt’ ťreba nějak

omezené), i když jié části nejsou dostupné.



Skupiny obt́ı̌znosti tvorby softwaru (3)

Systémy pracuj́ıćı priblǐzně v reálném čase (soft real time) – sy-
stémy (aplikace, programy), u nichž je ťreba, aby typicky reago-
valy na podněty v nějakém poměrně krátkém čase. Často jsou to
programy ř́ıd́ıćı najká nekritická zǎŕızeńı, či některé interaktivńı
distribuované informačńı systémy.

Systémy pracuj́ıćı v reálném čase (hard real time) – systémy (apli-
kace, programy), u nichž je požadována reakce do určité (zpravidla
velmi krátké) doby, jinak hroźı poškozeńı zǎŕızeńı či ještě věťśı
ztráty.

Je-li úloha kritická (v p̌ŕıpadě selháńı jde o životy nebo obrovské
ekonomické ztráty), jej́ı tvorba je opět pracněǰśı (v́ıce dokazováńı i
testováńı).



Obt́ı̌znost tvorby softwaru

• Přechod od jedné skupiny aplikaćı ke skupině následuj́ıćı

znamená násobné zvýšeńı pracnosti pr̊uměrné řádky kó-

du, zvýšeńı pravděpodobnosti, že se projekt nepovede

dokončit.

• Přechod o v́ıce než jeden stupeň (v̊uči nejtěžš́ı skupině,

co jsme dosud dělali) je témě̌r žádost o neúspěch. (Aneb

poťrebujeme někoho, kdo už něco takového nebo skoro

takového dělal, aby nám pomáhal, p̌ŕıpadně aby to vedl).



Co by se nám mohlo hodit

• ošeťreńı vstupu z klávesnice

• trošku lepš́ı zacházeńı s obrazovkou

• schopnost reagovat na podněty



Vstup z klávesnice

• Je ťreba rozlǐsovat znaky a klávesy – systém dokáže

p̌rǐradit mnoha tlač́ıtk̊um znaky, ale stisk některých klá-

ves je reprezentován sekvenćı znak̊u (nap̌ŕıklad #0 +

něco daľśıho)

• Uḿıme rozpoznat, že byla stisknuta klávesa (pomoćı

funkce KeyPressed). Je však ťreba ošeťrit, zda to nebyla

klávesa pośılaj́ıćı sekvenci znak̊u (a pak je ťreba zpra-

covat všechny znaky paťŕıćı dané klávese) – zajistit

p̌ŕıslušný počet voláńı funkce ReadKey



• Mapováńı kláves na znaky se lǐśı dle systému a nas-

taveńı.



Vstup z klávesnice (2)

USES CRT;

FUNCTION ReadKey:Char;

FUNCTION KeyPressed:Boolean;

http://freepascal.org/docs-html/rtl/crt/

Najdeme tam i prosťredky na ovládáńı kursoru a vlastnost́ı textu.



Vstup z klávesnice – Proč?

• Pro některé aplikace (nap̌r. výukové programy a hry)

se nám může hodit kontrola nad t́ım, co a kam uživatel

ṕı̌se

• Někdy se může hodit, když můžeme po určité době

uživatelovy nečinnosti nějak reagovat (nap̌ŕıklad zo-

brazit nápovědu).



Program ř́ızený událostmi

• Některé aplikace p̌rij́ımaj́ı podněty z r̊uzných zdroj̊u –

nelze pak čekat, než se na jednom z nich něco stane

(zat́ım by mohlo být ťreba řešit nějaký podnět z jiného

zdroje).

• Takovéto aplikace pak maj́ı jinou strukturu: Jádrem je

ošeťrováńı nastálých událost́ı

• Ošeťreńı události je také událost (at’ už pozitivńı nebo

negativńı ošeťreńı) a může tak spouštět daľśı akce (o-

šeťreńı těchto událost́ı).



Program ř́ızený událostmi (2)

CASE Co_se_stalo OF

probuzeni_systemu: ...

stisknuta_klavesa: ...

utekla_chvilka: ...

...

END;



Program s parametry

Někdy může být výhodné, kdybychom mohli aplikaci p̌ri

jej́ım spuštěńı sdělit, s jakými daty má pracovat, p̌ŕıpadně

jinak ovlivnit jej́ı chod. Hodilo by se nám, kdybychom měli

p̌ŕıstup k údaj̊um, co jsou na p̌ŕıkazové řádce.

Počet parametr̊u zjist́ıme zavoláńım funkce ParamCount, k

i-tému parametru se dostaneme pomoćı ParamStr(i).



Efektivńı ukládáńı dat

Někdy pracujeme pouze s kĺıčem (identifikátorem) reprezen-

tuj́ıćım objekt reálného světa, jindy poťrebujeme i daľśı

údaje o tomto objektu.

Hodilo by se nám mapováńı kĺıč→data, které by bylo rychlé

a nevyžadovalo zbytečně mnoho paměti.



Efektivńı ukládáńı dat – p̌ŕımý p̌ŕıstup

Je-li objekt̊u dostatečně mnoho ve srovnáńı s velikost́ı

domény kĺıče (množiny všech možných kĺıč̊u), je výhodné

použ́ıt kĺıč p̌ŕımo jako odkaz na ḿısto, kde se data nachá-

zej́ı. Data tak máme velmi rychle dostupná (jeden p̌ŕıstup

do pole).

Pozor! Pro velké domény a malá data je to prostorově

velmi neefektivńı!



Efektivńı ukládáńı dat – tabulka s hodnotami

Mám-li velmi málo ḿısta, mohu záznamy uložit do tabulky. Tu pak

muśım prohledávat vždy, když ke kĺıči poťrebuji paťričný záznam. Ne-

seťŕıděná tabulka vyžaduje sekvenčńı prohledáváńı (vhodné jen pro

velmi málo dat), p̌ŕıpadně daľśı pomocnou tabulku usnadňuj́ıćı vyhle-

dáńı poťrebného záznamu (index).

Seťŕıděná tabulka, kde by se dalo hledat půleńım intervalu, se hů̌re

udržuje (jej́ı údržba může vyžadovat mnoho p̌resunů dat).

Toto řešeńı zabere málo ḿısta, ale může být pro velká data nep̌ŕıjemně

pomalé.



Efektivńı ukládáńı dat – hašováńı

Kompromisem je upravená varianta p̌ŕımého p̌ŕıstupu: bu-

deme jako adresu do tabulky využ́ıvat upravený kĺıč ḿısto

kĺıče samotného + ošeťŕıme p̌ŕıpadné kolize.

V́ıme-li, že budeme poťrebovat ḿısto pro n záznamů, vy-

tvǒŕıme si tabulku pro k · n záznamů (nebo ještě lépe: pro

prvoč́ıslo bĺızké k ·n), kde k budeme volit nap̌ŕıklad mezi 2

a 20. (Malé k zvyšuje pravděpodobnost, že budeme muset

řešit kolize (zpomaleńı p̌ŕıstupu), velké k p̌rináš́ı neefektivńı

nakládáńı s pamět́ı.)



Hašováńı – hašovaćı funkce

• Transformuje je kĺıč na odkaz do tabulky

• Měla by množinu očekávaných kĺıč̊u rozdělovat na mno-

žinu odkaz̊u do tabulky rovnoměrně

Pozor na domény typu rodné č́ıslo nebo datum narozeńı

• Situaci, kdy hašovaćı funkce vrát́ı pro r̊uzné kĺıče stejný

výsledek nazýváme kolize. Je ťreba je ošeťrit (nap̌ŕıklad

hledáńım správného záznamu na daľśıch poĺıčkách ta-

bulky).



Hašováńı – kolize

• Situace, kdy hašovaćı funkce pro r̊uzné kĺıče vraćı tutéž

hodnotu

• Možné řešeńı: koliduj́ıćı záznam ulož́ıme na prvńı volné

ḿısto za ḿıstem doporučeným, je-li takové); p̌ri hledáńı

hledáme za doporučeným ḿıstem do nalezeńı záznamu,

volného ḿısta, nebo návratu na původńı pozici; dojde-

me-li na konec tabulky, pokračujeme od jej́ıho začátku

• Důsledek: vždy muśıme kontrolovat, zda máme ten záz-

nam, co jsme hledali, nebo nějaký jiný (kolizńı).


