Aplikace

Aplikace se liSi tim, K jakému ucelu jsou tvoreny. To ma
vliv na to, jakou maji strukturu i na to, jak pracné je je

vyvinout.

Bylo vypozorovano, Ze aplikace je mozné rozdélit do skupin
S podobnou naroCnosti a s n€jakym charakterizujicim prv-

kem.



Skupiny obtiznosti tvorby softwaru

Davkové systémy — systémy (skupiny programu) spolupracujicich na
stejnou strukturou. Programy veétSinou malé, Ctou vstupni data
zaznam po zaznamu z nékolika malo souborl, zapisuji nebo tisknou
opét nékolik malo soubort. Programy maji typicky jednu funkci,
ale dobre a efektivhé zpracovanou.

Védecko-technické vypocCty — opét aplikace na transformaci dat,
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data prochazeji mnohokrat). Stale jesté jednodcha struktura pro-
gramu.



Skupiny obtiznosti tvorby softwaru (2)

Interaktivni aplikace — systémy (aplikace, programy) urcené pro in-
teraktivni spolupraci s uzivatelem. Je tfeba radné oSetfFit vstupy,
uzivatel muze odbihat od jedné aktivité ke druhé, prostredi by
mMelo byt intuitivni.

Distribuované systémy — systémy (skupiny aplikaci) zpravidla pra-
cujicich na ruznych pocitacCich, ale fungujicich jako jeden Vvétsi
celek. Jednotlivé ¢asti mohou byt schopny prace (byt tfeba n&jak
omezené), i kdyzZ jié Casti nejsou dostupné.



Skupiny obtiznosti tvorby softwaru (3)

Systémy pracujici priblizné v realném cCase (soft real time) — sy-
stémy (aplikace, programy), u nichZ je treba, aby typicky reago-
valy na podnéty v n&jakém pomérné kratkém case. Casto jsou to
programy fidici najka nekriticka zarizeni, Ci nékteré interaktivni
distribuované informacni systémy.

Systémy pracujici v realném case (hard real time) — systémy (apli-
kace, programy), u nichz je pozadovana reakce do urcité (zpravidla
velmi kratké) doby, jinak hrozi poSkozeni zatizeni Ci jeSté vétsi
ztraty.

Je-li uloha kriticka (v pripadé selhani jde o zivoty nebo obrovské
ekonomické ztraty), jeji tvorba je opé&t pracngjsi (vice dokazovani i
testovani).



ODbtiznost tvorby softwaru

e Prechod od jedné skupiny aplikaci ke skupiné nasledujici
znamena nasobné zvysSeni pracnosti prumerné radky ko-
du, zvysSeni pravdépodobnosti, ze se projekt nepovede

dokoncCit.
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co jsme dosud délali) je témer zadost o neuspéch. (Aneb
potrebujeme nékoho, kdo uz néco takového nebo skoro

takového délal, aby nam pomahal, pripadné& aby to vedl).



Co by se nam mohlo hodit

e OSetreni vstupu z klavesnice
e trosSku lepsSi zachazeni s obrazovkou

e schopnost reagovat na podnéty



Vstup z klavesnice

e Je treba rozliSovat znaky a klavesy — systém dokaze
priradit mnoha tlaCitkum znaky, ale stisk nékterych kla-
ves je reprezentovan sekvenci znakl (napriklad #0 +

néco dalsiho)

e Umime rozpoznat, Ze byla stisknuta klavesa (pomoci
funkce KeyPressed). Je v3ak treba o3etrit, zda to nebyla
klavesa posilajici sekvenci znakl (a pak je treba zpra-
covat vSechny znaky patfrici dané klavese) — zajistit

prislusny pocet volani funkce ReadKey



e Mapovani klaves na znaky se liSi dle systému a nas-

taveni.



Vstup z klavesnice (2)

USES CRT;
FUNCTION ReadKey:Char;
FUNCTION KeyPressed:Boolean;

http://freepascal.org/docs-html/rtl/crt/

Najdeme tam i prostredky na ovladani kursoru a vlastnosti textu.



Vstup z klavesnice — ProcC?

e Pro nékteré aplikace (nap¥. vyukové programy a hry)
se nam muze hodit kontrola nad tim, co a kam uzivatel
pise

e NEékdy se muze hodit, kdyZ muzeme po urcCité dobé
uzZivatelovy necinnosti né&jak reagovat (napriklad zo-

brazit napovédu).



Program frizeny udalostmi

e Nékteré aplikace prijimaji podnéty z ruznych zdroju —
nelze pak Cekat, nez se na jednom z nich néco stane
(zatim by mohlo byt treba FeSit néjaky podnét z jiného
zdroje).

e [akovéto aplikace pak maji jinou strukturu: Jadrem je
oSetrovani nastalych udalosti

e O3etfeni udalosti je také udalost (at uz pozitivni nebo
negativni oSetfeni) a muidze tak spoustét dalsi akce (o-
Setfeni téchto udalosti).
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Program Fizeny udalostmi (2)

CASE Co_se_stalo OF
probuzeni_systemu:
stisknuta_klavesa:
utekla_chvilka:

END;



Program s parametry

Nekdy muze byt vyhodné, kdybychom mohli aplikaci pfri
jejim spusSténi sdélit, s jakymi daty ma pracovat, pripadné
jinak ovlivnit jeji chod. Hodilo by se nam, kdybychom méli

pristup k udajum, co jsou na prikazové radce.

PoCet parametru zjistime zavolanim funkce ParamCount, K

-tému parametru se dostaneme pomoci ParamStr(i).



Efektivni ukladani dat

Nekdy pracujeme pouze s klicem (identifikatorem) reprezen-
tujicim objekt realného sveéta, jindy potrebujeme i dalsi

uUdaje o tomto objektu.

Hodilo by se nam mapovani klic—data, které by bylo rychlé

a nevyzadovalo zbyteCné mnoho pameéti.



Efektivni ukladani dat — primy pFistup

Je-li objektu dostateCné mnoho ve srovnani s velikosti
domény klice (mnoziny viech moznych KIici), je vyhodné
pouzit KIIiC primo jako odkaz na misto, kde se data nacha-

zeji. Data tak mame velmi rychle dostupna (jeden pFistup

do pole).

Pozor! Pro velké domény a mala data je to prostorove

velmi neefektivnil



Efektivni ukladani dat — tabulka s hodnotami

Mam-li velmi malo mista, mohu zaznamy ulozit do tabulky. Tu pak
musim prohledavat vzdy, kdyz ke KIiCi potrebuji patricny zaznam. Ne-
setfidéna tabulka vyzaduje sekvencni prohledavani (vhodné jen pro
velmi malo dat), pripadné dalsi pomocnou tabulku usnadnujici vyhle-
dani potrfebného zaznamu (index).

Setfidéna tabulka, kde by se dalo hledat pulenim intervalu, se hure
udrzuje (jeji udrzba muze vyZzadovat mnoho presund dat).

Toto reSeni zabere malo mista, ale muze byt pro velka data neprijemné
pomalé.



Efektivni ukladani dat — haSovani

Kompromisem je upravena varianta primého pristupu: bu-
deme jako adresu do tabulky vyuzivat upraveny kliC misto
kliCe samotného 4+ oSetrime pripadné kolize.

Vime-li, ze budeme potrebovat misto pro n zaznamu, vy-
tvorime si tabulku pro k-n zaznamui (nebo jeSte Iépe: pro
prvoCislo blizké k-n), kde k budeme volit naptiklad mezi 2
a 20. (Malé k zvySuje pravdépodobnost, Zze budeme muset
reSit kolize (zpomaleni pFristupu), velké k prinasi neefektivni
nakladani s paméti.)



Hasovani — hasovaci funkce

e Transformuje je kliCc na odkaz do tabulky

e MEé&la by mnozinu oCekavanych KIicl rozdélovat na mno-
Zinu odkazu do tabulky rovhomeérné

Pozor na domény typu rodné Cislo nebo datum narozeni

e Situaci, kdy haSovaci funkce vrati pro ruzné kliCe stejny
vysledek nazyvame kolize. Je tfeba je oSetFit (napriklad
hledanim spravného zaznamu na dalSich poliCkach ta-
bulky).



HasSovani — kolize

e Situace, kdy haSovaci funkce pro ruzné kliCe vraci tutéz
hodnotu

e MozZné resSeni: kolidujici zaznam ulozime na prvni volné
misto za mistem doporuCenym, je-li takové); pri hledani
hledame za doporuCenym mistem do nalezeni zaznamu,
volného mista, nebo navratu na plavodni pozici; dojde-
me-li na konec tabulky, pokraCujeme od jejiho zaCatku

e Dusledek: vzdy musime kontrolovat, zda mame ten zaz-
nam, co jsme hledali, nebo ng&jaky jiny (kolizni).



