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Reprezentace grafu

Grafy muzeme reprezentovat mnoha ridznymi zpusoby.

Pouzitelnost a vhodnost jednotlivych reprezentaci je dana

vlastnostmi grafu a oCekavaného pouziti dané reprezen-

tace (jaké algoritmy ji budou pouZivat).



Dijkstruv algoritmus

e hleda nejkratsi cesty v grafu ze zvoleného vrcholu do

vrchollu ostatnich

e hledame-Ili cestu do konkrétniho vrcholu, muzeme algo-
ritmus zastavit pri dopocitani finalni hodnoty pro dany

vrchol

e pracuje s grafy, jejichz hrany jsou ohodnoceny nezapor-

nymi hodnotami



Dijkstruv algoritmus — co potrebujeme

e Vrcholy

— stav rozpracovanosti
— vzdalenost od startu
— vzdalenost od skupiny

— odkud jsme se tam dostali
e hrany — cena



Dijkstrav algoritmus — co potrebujeme (2)

e rychlé nalezeni prvku, co je k vyreSenym uzlum nejblize
e rychlé nalezeni sousedu daného uzlu

e rychla aktualizace hodnot sousedu -+ rychlé doreSeni
dusledk



Dijkstruv algoritmus — co umime

Rychlé nalezeni prvku:

e halda — rychle najdeme minimum

e pole — rychle najdeme dany prvek



Dijkstrav algoritmus — co by mohlo jit hure

e umime efektivné udrzovat mnozinu?

e umime rychle najit sousedy?



Dijkstrav algoritmus — hledani sousedu

e je-|li stupen uzlu velmi vysoky, staCi matice s cenami
hran

(musime ale pohlidat, ktery uzel je v jaké skuping&)
e Pro maly pocCet sousednich uzlu by byl vwhodné&jsi jejich

S€Znam

(i zde ale musime pohlidat, ktery uzel je v jaké skuping&)



Dijkstruv algoritmus — udrzovani struktur

e musime udrzet strukturu s rozpracovanymi uzly (co umi

rychle najit ten nejblizsi)

— musime umet najit sousedy, zmeénit jejich vzdalenost
a aktualizovat jejich pozici ve strukture

— potrebujeme udrzet vazbu s dalsimi informacemi o
uzlech (zejména s kym sousedi, ale i v jaké je skuping,
jak jsme se kK nému dostali, ...)

— musime byt schophni uzel ve strukture rychle najit



Dijkstruv algoritmus — variace

e nalezeni cesty jen pro jeden cilovy vrchol

e hledani cest v siti VHD (hrany jsou k dispozici jen pro

urCité okamziky)

— Vv ruznych chvilich mohou byt nejkratsi razné cesty

— muiuzeme sledovat vice parametrid (dobu, cenu, pres-

tupy,...)
e hledani minimalni kostry (Jarnik)



Floyd-Warshalluv algoritmus

mame graf nad n vrcholy
hledame nejkratSi cesty z kazdého do kazdého

predpokladame, ze ohodnoceni hran netvori zaporné
cykly
matice — na diagonale nuly, mimo diagonalu hodnota

hrany, nebo oo



Floyd-Warshalluv algoritmus — idea

e budeme postupné zvySvat pocCty hran, které budeme
brat v potaz pro vypocCet délky nejkratsi cesty

e Nnalezeni cesty vetsi délky muzeme brat jako propojenti
vhodnych cest kratSich délek

e je-li matice D™ matici kandidatnich cest z ¢+ do 5 do
délky nejvySe m, muzeme spocCitat Df’[’} jako spojeni

vhodnych kombinaci cest z D™—1 3 D1,



Floyd-Warshalluv algoritmus — jednodusSe

Zavedeme operaci ¢ pro vektory u, v dimenze n:

S Sy T
u®dv=min,_1 u;+ v;

Podobné zavedeme operaci ® nad maticemi (podobnou

nasobeni matic), jako operaci nad jejich slozkami:



