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Pruchod stromem

Celym binarnim vyhledavacim stromem (a tedy i AVL-
stromem Ci Cerveno-Cernym stromem) muiZeme systema-
ticky prochazet vice zpusoby:

preorder — nejdrive provdeme operaci v uzlu, ktery jsme
navstivili, pak zpracujeme levy podstrom, pak pravy;

Inorder — nejdrive zpracujeme levy podstrom, pak uzel, v
Némz jsme, nakonec pravy podstrom;

postorder — nejdrive zpracujeme uzly v levém a pravém
podstromeé, nakonec samotny uzel, v néEémz jsme.



Notace aritmetickych vyrazu

Aritmeticky vyraz muzeme zapisovat vice zpusoby. Ukazme

Si ty nejCastéjsi:

INfixova notace — oprator zapisujeme mezi operandy; mu-
sime feSit, co vyhodnotit dfive (dohodou, zavorkami;
priklad: 2 + 3)

prefixova notace — piseme nejdfrive operator, pak jeho
operandy (napt.: 4+ 2 3)

postfixova notace — nejdrive uvadime operandy, pak te-

prve operator (napr.: 2 3 +)



Pruchody stromem a notace
aritmetickych vyrazu

Zaznamename-li aritmeticky vyraz do binarniho stromu
tak, ze v listech jsou hodnoty a v nelistovych uzlech o-
peratory, muzeme vySe uvedenymi tremi pruchody zapsat

dany vyraz postupné ve vsech trech notacich.



Vstup a vystup ruznych notaci

e Aritmeticky vyraz umime (pomoci rdznych prichodi

stromové reprezentace) vypsat ve vSech tfech notacich.

e Jak je ale mame nacist?



Nacteni vyrazu v prefixové notaci

e Podivame se, co je na vstupu:

— je-li to Cislo, naCteme listovy uzel a vratime se (prej-
deme na dalsi volny odkaz)
— je-li to operator, nacteme jej, vytvorime pro n€j uzel

a prejdeme na jeho levy odkaz an podstrom



Nacteni vyrazu v postfixové notaci

e Podivame se, co je na vstupu:

— je-li to Cislo, naCteme listovy uzel a ulozime jej na
zasobnik

— je-li to operator, naCteme jej, vytvorime pro néj uzel
a prislusny pocCet podstromu vezmeme z vrcholu za-

sobniku, napojime je jako potomky uzlu a ulozime

vysledny strom na zasobnik



Nacteni vyrazu v infixoveé notaci

e MuUzZeme postupnymi pruchody hledat operatory nejvyssi
urovné, délit dle n€j vyraz na Casti a rekursivné je ana-

lyzovat

e ... Nnebo Mmuzeme zkusit najit jiny postup, jak poznat,

co kam patri



Gramatika

neterminalni (pracovni) symboly pravidla
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Vyraz — vstupni abeceda (X)

Abychom mohli rozpoznavat jednoduché aritmetické vyrazy,

hodi se nam rozpoznavat tyto jednoduSsi Casti:

e Cisla — posloupnosti za sebou stojicich Cislic

e operatory (+,-,%,/)

e konec vstupu



Vyraz — pracovni abeceda (N)
a startovni symbol

Aritmeticky vyraz muzeme dekomponovat na tyto Casti:

E vyraz (expression) — souCty a rozdily Clen(
T Clen (term) — souciny a podily faktoru

F faktor — hodnota nebo vyraz v zavorce

Startovnim symbolem (tim, odkud zaCneme analyzovat)
bude E.



Pravidla gramatiky jednoduchého
aritmetického vyrazu (P)
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Rozdéleni pravidel gramatiky jednoducheéeho
aritmetického vyrazu
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jesté trosSku upravime ....
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... doplnime konce ....

Abychom vzdy poznali, jaké pravidlo jsme doresili, napiseme

Si jeho znaCku na jeho konec
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... jJesteé zjednoduSime ....

Ve skupinach napravo vzdy vsechna pravidla zaCinaji stehnym

symbolem. Odstranime je ...
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Udélame stromecky ....
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VVolba vétve vypoctu ....

Abychom védeéli, kterou veétvi se dat, uzel zvétsime. Pred
kazdou Vvétev si napiseme symboly, které jsou pro danou
VEtev pripustné. Predpokladame, ze ruzné vétve pripoustéji

vyhradné ridzné symboly.
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Jak to ale zakodovat?

Jednomu symbolu bude odpovidat jeden podprogram

VEétveni oSetfime pomoci CASE nebo IF (podle poCtu vétvi a
slozitosti podminky).

Pozor, vétvéni muze byt vice, kazdé z nich je pak treba oSetrit ...

Jsou-li stromecCky dva, druhy vlozime do WHILE cyklu, kde v
podmince je, zda je k ve vyhledu néktery ze symbollu z vétviciho
uzlu, pripadné jimz muze pravidlo zacCinat

Pro analyzu volame ten podprogram, ktery odpovida startovnimu
symbolu

Analyza rekurzivnim sestupem



